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1. IDEE

Seit den letzten 5 Jahrzehnten wird es immer schwieriger fir die Bauern ein Auskommen zu
finden. Hoéfe werden still gelegt, es gibt immer mehr Zu- und Nebenerwerbsbauern, aus
vielen kleinen Betrieben werden einige GroBe und die Produktionszweige werden auf einige
rentable Sparten eingegrenzt. Der Anteil an der Bevdlkerung schrumpft.

Von der Gesamtbevolkerung

Kirntens entfielen in %/o: 1890* 1910%* 1934% 1939*% 1951** 1961***
auf Land- und Forstwirtschaft: 639 513 391 373 254 17,8
auf Gewerbe und Industrie: 17,5 21,6 26,2 28,6 349 39,6

auf Handel, Verkehr und Geldwesen: 6,7 11,0 10,7 11,3 11,8 13,1
auf offentliche, freie oder

hiusliche Dienste: 119 161 102 9,9 9,1 11,0

* Nach Viktor Paschinger, Landeskunde von Kirnten und Osttirol 2, Klagen-
furt 1948/49, S. 236.

*% Nach Statist. Handb. fiir die Republik Osterreich VI N. F., Wien 1955, S. 7.
*%% Nach Statist. Handb. fiir die Republik Osterreich XVII 1966, Wien 1966, S. 15.

Laut einer Erhebung der Statistik Austria gab es im Jahr 1970 noch 31.322
Land- und forstwirtschaftliche Betriebe.

Im Jahr 1980 gab es 26.134 Betriebe, im Jahr 1990 wurden 24.658 gezahlt.
Im Jahr 2005 sind es nur noch 19.399 welche zu

28,4% im Vollerwerb bewirtschaftete wurden und zu

65,2% im Nebenerwerb

Auch die Agrarpolitik der EU fuhrt zu weiteren Betriebsstill-Legungen.

Seiner Funktion beraubt stehen dann die landwirtschaftlichen Nutzbauten wie Stalle,
Schober und Scheunen im Hof Ensemble und werden hdchstens als Abstellkammer
genutzt. Die Gebaude werden dann Nachfolgerlos abgetragen da eine Nutzung nicht
vorhanden ist. Viele werde aber auch einfach dem Verfall preisgegeben.

In diesen Gebauden steckt oftmals das Potential als Wohn- oder Arbeitsraum genutzt zu
werden, oft haben diese von der Lage den besten Platz, da fir Trocknung und Lagerung die
sonnige Sudseite von Vorteil war.

Durch die Umnutzung bzw. Revitalisierung der bekannten, vertrauten und urspringlichen
Strukturen wird eine héhere ldentifikation mit dem Gebaude als bei einem Neubau erzielt,
beim Besitzer wie auch bei Nachbarn, Anrainern oder Passanten.

Vor allem fir die Nachfolger, welche den Hof Ubergeben bekommen oder erben, ware es
eine Mdglichkeit far sich in gewohnter Umgebung einen neuen, dem heutigen Zeitgeist und
Komfort entsprechenden, Wohnraum zu schaffen.

Weiters kdme es zu einer Verdichtung auf eigenem Grund und Boden, wenn der
Familienzuwachs die bestehenden Gebaude nutzt, ohne einen Fremdkdrper in das meist
gewachsene bauliche Geflige einfligen zu mussen.

Auch in den Bergregionen steht eine Vielzahl dieser Gebaude die fir private, aber auch
touristische Zwecke genutzt werden kénnten.

Ziel dieser Arbeit ist aufzuzeigen, dass es maglich ist mit modernem Holzbau diese
Gebaude nachhaltig zu revitalisieren. Aus diesem Grund wird ein Pfeilerstadeltypus
analysiert, die moglichen auftretenden Probleme aufgezeigt und ein
Architekturentwurf darauf abgestimmt.
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2. Grundlagenerhebung ,,Der Karntner Pfeilerstadel”
2.1 Geschichte eines Karntner Bautypus

Klimatisch gibt es in Karnten relativ kurze heiBe Sommer, was eine Nachtrocknung von
Heu, Stroh und Getreide notwendig macht. Lagergebaude finden sich seit je her in der
Karntner Landwirtschaft.

Im 19. Jahrhundert entwickelte sich der Pfeilerstadeltypus, welcher fast ganzlich die
altertimlichen Bauformen der urspriinglichen Stadelbauten Ober- und Unterkarntens
verdrangte. Der Bautypus entwickelt sich aus dem auf Natursteinmauern gesetzten
Blockbau, tber den Standergeristbau und den vielen Variationen zum heute noch vielfach
vorkommenden Pfeilerstadel.

Blockbau auf Natursteingeschoss

Seit der Bauernbefreiung 1848 waren die Bauern freie Blrger und konnten Grund und
Boden lhren Besitz nennen. Auch das Bauernhaus und die Nebengebaude waren Ziel von
Um- Zu- und Neubauten.

Die Zeit der Wende vom 19. ins 20.Jahrhundert flihrte zu einer Bevdlkerungsvermehrung
und einer damit notwendigen Produktionsverbesserung in der Landwirtschaft. Diese
notwendige Produktionssteigerung bewirkte bei den Bauern Anderungen in den
Arbeitsweisen, Arbeitsgeraten und Arbeitsablaufen und fihrte zur Entwicklung eines neuen
landwirtschaftlichen Bautypus, welcher sich dann bald ein Jahrhundert halten konnte.

Die Veranderungen der Bautypen verbreitete sich vom Landesinneren in die Grenzgebiete
und wurde den eigenen BedUrfnissen und Geschméckern angepasst.
Punkte fir Anderungen am Typus kdnnten sein:

Topografie, Gelandesituation, Platzangebot,
BetriebsgréBe

Uberwinternder GroBviehbestand (Platzbedarf)
Nutzerverhalten

Der Karntner Pfeilerstadel ist kein lebender Bautyp mehr. Durch die sich wandelnden
Bediirfnisse ist auch dieser von neuen Bauformen abgelost worden. Da der Typ aber
tber viele Jahrzehnte gebaut worden ist, gibt es eine Vielzahl dieser Stadel in den
Ortschaften, Gemeinden und Landschaften stehen. Oft erfiillen diese keine Funktion
mehr und stehen entweder leer, werden als Abstellrdume verwendet oder verfallen
mit der Zeit.
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Nach einer, auf das Gemeindegebiet von Wernberg begrenzten Untersuchung, war das
Ergebnis, das fast in jeder Ortschaft, welche ja meist landwirtschaftlich gepragt waren,
einige dieser Pfeilerstadel stehen und eine mdgliche Nachnutzung méglich ware.
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2.2. Der Bautypus ,,Pfeilerstadel”

Die Entwicklung des Pfeilerstadeltypus diirfte aus einem materialsparenden Umgang
mit den Ressourcen entstanden sein. Minimalster Materialeinsatz fiir die Herstellung
von maximaler Raumkubatur.

Das spezielle am Typ des Pfeilerstadels ist, dass die tragenden Elemente des Gebaudes
aus Stein oder spater mit Ziegel aufgemauert wurden. Die tragende Funktion Gbernehmen
rein die Pfeiler, wobei priméar die Eckpfeiler fir die Aussteifung zustandig sind. Je nach
Lange des Bauwerkes sind mehr oder weniger Pfeiler aufgemauert, teilweise auch nur die
Eckpfeiler.

Die Zwischenraume wurden entweder durch eine Holzkonstruktion mit Brettverschalung
verkleidet oder aus einer einfachen Schar aus Normalformatziegeln der jeweiligen Epochen
ausgemauert.

Da fUr die Funktion der kontrollierten Trocknung im Prinzip ein dichtes Dach und luftige
Bauweise reichen, kann man die gemauerten Ausfachungen unter dem Aspekt des
Diebstahlschutzes und des Brandschutzes sehen.

Das Ziegelfenster ist, ein speziell in Karnten verbreitetes Bauelement, um die Durchliftung
zu gewahrleisten. Obwohl das Grundelement der Fenster der Normalformatziegel ist,
wurden auch Dachziegel, Drainagerohre und Firstkappen verwendet, um die oftmals
kunstvollen Ziegelfenster zu bauen. Einen gewissen Reprasentationswillen kann man den
Bauern dabei nicht absprechen, was sie auch bewog, des 6fteren die friulanischen Maurer
mit solchen Aufgaben zu betrauen.

Ziegelfenster, Stadel Jager, Kdstenberg
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Der Dachstuhl ist aus Holz konstruiert. Das Gewicht wird je nach Spannweite
unterschiedlich auf das darunter liegende Geb&aude abgeleitet. In den westlichen Teilen
Osterreichs, im Mélltal und Drautal, fand der Pfettendachstuhl, gewissermaBen das alpine
Flachdach, Anwendung. Im Ubrigen Kérnten ist der Sparrendachstuhl als Steildach, mit
einer Neigung von um die 45 Grad Ublich.

Die Dachformen in Kéarnten wechseln vom Giebeldach (Satteldach) in Oberland (Drau- und
Mélltal) zum Ganzwalmdach und im Spéatbarock dann zum typischen ,, Kérntner Schopf*
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Dach- Deckenkonstruktion: Pfeilerstadel Kaponig
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So kann man die mehrgeschossigen Stallscheunen, wie in den meisten Alpenlandern, in
zwei Typen einteilen.

Je nach ErschlieBung bzw. Situierung der Gebaude kann man in Langs- und Querscheune
einteilen.

2 [

nen der Stallscheune und ihre Verbreirung in Kirn
{Grundsdhy

Man spricht von einer Langsscheune, wenn die Obertenne an der Kurzseite erschlossen
wird und der im Erdgeschoss liegende Stall Uber die Langseite. Meist wird die Tenne
mittels Hocheinfahrt bzw. Stadelbriicke erschlossen. Je nach Lage und Topografie ist dafar
eine mehr oder weniger aufwandige Konstruktion nétig. Bei Gebauden in flachem Gelande
fuhrt es schon dazu, das die Tennenauffahrt fast ein eigenes Gebaude darstellt. Bei
Gebauden in geneigtem Gelande sind fir die ErschlieBung der beiden Geschosse
eigentlich keine Sonderbauten nétig, da das natirliche Gefélle die Funktion der Rampe
tbernimmt. Die Befahrbarkeit der Tenne ist fiir die schnelle Ernteinbringung wichtig.

Langsscheune
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Bei der Querscheune erfolgt die ErschlieBung der Tenne Uber die Langseite und der
Stall Gber die Kurzseite des Gebaudes.

Querscheune

Da die Umstande fir die Errichtung einer Scheune, wie bereits beschrieben, vielseitig
sind, gibt es unzahlige Variationen und Mischtypen.

Stadel in Foderlach
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2.3 Die Materialien des Pfeilerstadels

Der erdbertihrte Teil der Gebaude ist aus Schutz vor Feuchtigkeit fast immer in Stein
gemauert. Je nach Erbauungszeit, Verflgbarkeit und Investitionswillen wurden dann die
aufgehenden Geschosse in Stein oder Ziegel aufgemauert.

Der Stein wurde meist vor Ort gebrochen oder gesammelt. Im Schwemmland der Flisse
waren es meistens rundgewaschene Findlinge, im Gebirgsland eher gebrochener
scharfkantiger Stein. Teilweise wurden auch aus Vorgangerbauten Steine recycelt. Aus
diesen Grinden war der Stein ein kostenglinstiges Baumaterial, einzig die Verarbeitung war
aufwandiger. Zur Dacheindeckung wurde Stein nur selten verwendet, wenn, dann
gespaltenen Schieferplatten.

Der ,Ton“ Ziegel wurde mit der Industrialisierung der Ziegelerzeugung und der
Verbesserung des Transportwesens einerseits weiter verbreitet, andererseits auch flr die
breitere Masse leistbar. Die Verarbeitbarkeit war im Gegensatz zum Stein einfacher. Der
verwendete Ziegel war der Normalformatziegel, welcher sich mit den Jahren immer wieder
um Zentimeter veranderte. Der Dachziegel aus gebranntem Ton verandert die Optik der
urspriinglich mit Holz oder Stroh gedeckten Dachlandschaften.

Vermauert wurde Stein wie Ziegel mit Kalkmértel.
Seit dem Spéatbarock verbreitete sich das Schénheitsideal einer verputzen und getiinchten
Wand auch in der Landwirtschaft und die Gebaude wurden mit Kalkputz verputzt.

Nachdem Kaérnten ein holzreiches Land ist wurde seit je her Holz als Baumaterial
eingesetzt. Dabei wurden die Holzarten verwendet die dem Bauern zur Verfligung standen
und die zugewiesenen Aufgaben erflillen konnten. Die meist verwendete Holzart waren die
langstdmmigen und geradwichsigen Nadelhélzer, wobei Larche fir Schwellen und
Unterbau verwendet wurden und Fichte, Tanne und Fbhre fir die restliche Konstruktion.

Auch die Dacheindeckung wurde mit gespaltenen oder gesagten Holzschindeln gebildet.
Verschiedene Arten der Schindelbedachung haben sich etabliert. Das in Karnten seltenere
Legschindeldach neben den hauptsachlich verwendeten Nagelschindeldachern, welche
durch die Uberdeckung sowie Breite der Schindel die Optik des Daches beeinflussen. Eine
Abart der Holzschindelbedachung ist das Flegschindeldach, welches durch feine handbreit
abgeklobene ,Klubbrettchen® schrag vernagelt ein weiches feingliedriges und lebendiges
Dach erzeugte. Fir kompliziertere Dachformen war diese Deckung ebenfalls geeignet,
weshalb diese Deckungsart haufig bei Kirchen, Bildstécke und Karner zu finden war.
Oftmals léste eine solche Eindeckung ein Strohdach ab.
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Stroh wurde als billiges Nebenprodukt der Ernte als Dacheindeckmaterial verwendet. Durch
die notwendige Dicke der Strohschicht war das Dach gegenulber Klimaschwankungen sehr
gut isoliert. Mit einer Haltbarkeit von bis zu 40 Jahren war es dem Holzschindeldach
durchaus ebenbirtig. Wurde aber auf Grund seiner aufwéandigen Verarbeitung vom Holz
abgeldst. Stroh wurde auch als Putztrager fir Lehm und Kalkputze verwendet.

Lehm wurde vornehmlich als gestampfter Bodenbelag eingesetzt, in welchen teilweise
Steinplatten als Verschleisschichte eingelegt wurden. Seltener wurden gebrannte
Lehmziegel zum Vermauern verwendet. Seit dem Spatmittelalter werden auch geformte
Dachziegel aus Lehm verbaut. Meist wurden diese bei Sakralen bzw. wehrhaften Bauten
eingesetzt, fanden aber langsam auch bei landwirtschaftlichen Bauten Verwendung. Der
Vorteil lag in der nicht Brennbarkeit der Eindeckung. Diese wurden dann von den
gebrannten Tonziegeln abgeldst.

Im 20.Jahrhundert, vor allem in der Zeit nach den Kriegen, kam es zur Entwicklung von
neuen Baumaterialien und Bautechniken, die den Bau von landwirtschaftlichen Geb&uden
nicht nur vereinfachten. Vorproduzierte Baustoffe wie Blech, Stahl, Holzfaserplatten,
Dachplatten, Bitumenbahnen, Kunststoffe, Glas usw. verdréangten oftmals die natlrlichen
vor Ort vorkommenden Materialien, nahmen den Geb&uden ihren urspringlichen,
gewachsenen Charakter und vereinheitlichen das Erscheinungsbild.

Der Einsatz von Stahl erméglichte es relativ weit gespannte stitzenfreie Rdume zu bauen,
was vor allem fur die GroBvieheinheiten von Nutzen war. So wurden oftmals
Eisentraversendecken, auch preussische Kappe genannt, in den Stallen eingebaut. Diese
zwischen Eisen |- Profilen gemauerten Gewdlbe ermdglichten einen relativ luftdichten
Bereich zum dariber liegenden Lagerbereich. Was wiederum das Problem mit sich brachte,
dass der Ammoniak aus den Ausscheidungen der Tiere die Traversen durchrosteten und so
einige dieser Gewdlbe |hren Dienst versagten und einbrachen.

Eisentraversendecke Stadel Gottestal

Die meisten der Stroh- und Holzschindeldacher wurden durch Ziegeldacher abgelést und
wo die Sparrendimensionen zu gering waren um ein schweres Dach zu tragen, wurde
vielfach Faserzement und Bitumenbahnen eingesetzt. Aber auch Blechpaneele
Holzwerkstoffe und Kunststoffe werden heutzutage vielfach verwendet.
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3. Stadel Gottestal

3.1 Geschichte

Der Stadel steht in der Gemeinde Gottestal und ist um 1900 entstanden.

Gottestal gehdrt zur Gemeinde Wernberg

Die Gemeinde Wernberg besteht aus 28 kleinen Doérfern am ansteigenden Hang der
Ossiacher Tauern. Das 1360 erstmals erwahnte Gottestal liegt gegenliber dem Ortskern
Wernberg im Talboden nahe dem Fluss Drau, im ehemaligen Schwemmland.
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Geschichtlich ist Wernberg ausgehend von einer Burg im 13 Jahrhundert durch den Herzog
Bernhard entstanden, welcher aus dem Geschlecht der Spanheimer entstammt. Die
Bemuhungen des ehrgeizigen Herzogs Bernhard mit einer neuen Briicke Uber die Drau der
Stadt Villach, welche sich im Besitz der Bamberger befand, den Rang abzulaufen, schlug
jedoch fehl. Diesem Umstand verdankt Gottestal die kirchliche Prasenz mit der gotischen
Kirche aus dem 14. Jahrhundert.

Ca. 1839 begann man eine Schule im Ort aufzubauen. 1896 wurde ein neues
Schulgebaude errichtet und die Schule wurde dreiklassig gefihrt. Als Kirchen- und Schulort
hatte Gottestal eine gewisse Bedeutung was beinahe zu einer Haltestelle der Eisenbahn
fihrte. Neben 2 Wirtshausern, 2 Gemischtwarenhandlern gab es in diesem Jahr noch eine
Sage, einen Mlller, einen Schuster und einen Spirituosenhandler.

Zur bereits erwadhnten Kirche gehérten auch der Pfarrhof und das dazugehérige
Wirtschaftsgebaude, flr dessen Bau ein Stlick Wald verkauft wurde um ihn zu finanzieren.
Diese Gebé&ude bilden mit der Kirche ein Ensemble und gehdrten zu den Pfarrpfriinden zu
Gottestal. Gemeinsam mit den angegliederten Landereien und Ackern diente er der
Versorgung des Pfarrers.

Urspriinge des Gebaudes kénnen anhand eines Katasterbogen Uber einen Brandschaden
auf das Jahr 1829 datiert werden. Weiters dokumentiert ein Kostenvoranschlag aus dem
Jahr 1877 SaniermaBnahmen am selben Gebaude.

Bis in die 1970er Jahre wurde das Gebaude in seiner urspringlichen Funktion genutzt,
danach wurde er als Werkstatt und Lagerraum verpachtet. Wahrend dieser Zeit wurden
einige oberflachliche SaniermaBnahmen durchgefihrt.

Da der Stadel eng mit dem kirchlichen Leben verbunden war, kann man ihn als kulturelles
Erbe ansehen und gehdrt als Zeitzeuge erhalten. Da dieser keiner Privatperson gehdrte war
seine Nutzung eigentlich halbéffentlich, was als Revitalisierungsansatz dienen kdnnte.

Stadel mit Kirche Gottestal
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3.2 Typologie

Von der Typologie her ist der Pfeilerstadel eine Langsscheune.

Die ErschlieBung der Stadelflache im Hauptgebaude erfolgt Uber eine ansteigende
Stadelbricke, welche den HOhenunterschied von der StraBe her Uberbrickt. Von der
Stadelbriicke aus wurde auch der Heuboden tber eine Mauerdffnung im Giebel beschickt.
Durch das leicht abfallende Gelande und die ansteigende Stadelbriicke kdénnen die
Stallflachen ebenerdig erschlossen werden und die Scheunenflachen Gber die Rampe.

Stadelbriicke

Der Typologie einer Langsscheune entsprechend werden der Kuhstall und der daran
anschlieBende Schweinestall in Ost-West-Richtung erschlossen. Eine an die Stalle
angrenzende Stadeldurchfahrt, quert das Hauptgebaude, und wurde wahrscheinlich zum
Unterstellen von landwirtschaftlichen Fahrzeugen genutzt. Auch der Bereich unter der
Stadelbrlicke diente vermutlich der Lagerung von Geraten.

An den Hauptkdrper mit seinem Stadelbriickenbau wurde ein kleines Nebengebaude
angebaut, in welchem der Hiuhnerstall und die Waschkiche untergebracht waren. Genaue
Erbauungszeit hat sich leider nicht eruieren lassen. Zwischen dem Kuhstall und dem
dartber liegenden Heuboden und dem Kuhstall war ein Heuabwurfschacht eingebaut
welcher aber wieder vermauert wurde. Von der Stadeldurchfahrt konnte man Uber eine
steile Treppe in den Stadel hinaufsteigen. In dieser Treppenkonstruktion war ebenfalls eine
Abwurféffnung eingebaut.
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3.3 Bauweise / Materialien
3.3.1 Massivbau

Das erdberiihrende Geschoss ist aus Naturstein aufgemauert. Verwendet wurden sowonhl
Bruchsteine, aber auch rund gewaschene Flusssteine, welche in dieser Schwemmland-
Gegend haufig zu finden sind. Mdglicherweise fanden aber auch Bruchstlcke alter
Grabsteine Verwendung, da auch bei der benachbarten Kirchenmauer bei einer
Renovierung diverse Steine aufgetaucht sind. Die Fundamente reichen nicht weit ins
Erdreich hinein. Durch die fehlende Horizontalabdichtung sind die Putzflachen im
Sockelbereich innen am meisten in Mitleidenschaft genommen worden. Eine bereits
durchgefliihrte Sanierung mit einem nicht dem Altbau entsprechenden Putz, brachte mehr
Probleme als Besserung. Die Putzflachen haben sich vom Untergrund abgelést und missen
abgeschlagen werden.

Setzungen im Gebdude hat es fast keine gegeben, bis auf einen vertikaler Riss im
Mauerwerk, im Bereich der Stadeldurchfahrt, welcher aber nach Besichtigung durch einen
Statiker nicht Besorgnis erregend ist.

Die Erdgeschosswande sind rund 60cm stark und auf einem ca. 80cm tiefen Fundament
aus Bruchstein aufgesetzt. Der Kuhstall und der Schweinestall sind mit einer
Eisentraversendecke Uberdeckt. Die Trager sind leicht angerostet und sollten vor dem
weiterrosten geschitzt werden. Durch das natirliche Gelandegefélle ist die Raumhdhe im
Kuhstall héher als die im Schweinestall. Da die Stalle nur kurze Zeit genutzt wurden, waren
Wande und Decken nicht lange den Ausdinstungen der Tiere ausgesetzt und sind somit
noch recht gut erhalten. Stirze wurden mit Gewdlben Gbermauert. Verputzt wurden die
Wande mit Kalkputz.

Eingebaute Tlren und Fenster im Erdgeschoss sind teilweise durch den Holzwurm
befallen.

Vom Erdgeschoss ragen die Pfeiler fiir das Obergeschoss auf. Die Pfeiler sind aus Ziegel
gemauert wobei Mauerstarken von 45 und 30cm erreicht werden. Dabei wurden Ziegel im
Format 28/13/5,5cm verbaut.

Es gibt keine sichtbaren Schéaden. Die Ziegelfenster sind beim Stadel Gottestal einfach
hergestellt, nur durch Freilassen bzw. versetzen eines Drittels eines Steines konzipiert.
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3.3.2 Holzbau

Die Bodenkonstruktion des Stadels ist ganzlich aus Holz, und lagert nur auf den darunter
liegenden Wanden auf. Zwischen Traversendecke und HolzfuBboden besteht ein
Zwischenraum welcher sich in den Jahren mit allem mdglichen Unrat fullte.

Asymmetrische Holzkonstruktion

Auf die aufgemauerten Pfeiler und Holzstlitzen im Raum sind die Holz Dachkonstruktion
und die Deckenkonstruktion des Heustadels aufgelagert. Der Dachstuhl ist als sogenannter
Bockdachstuhl ausgefiihrt und war urspriinglich mit Holzschindeln eingedeckt. Heute sind
Betondachsteine aufgelegt.

Im Geschoss Uber den gemauerten Decken ist die Holzkonstruktion in Ordnung. Teilweise
sind Bodenbretter, vor allem im Bereich der westseitigen Liftungsgitter, angemorscht und
mussen ausgetauscht werden. Beobachtungen Uber die Jahreszeiten haben ergeben, das
bei Wind, Regen und Schnee in den Raum getrieben wird. Durch die luftige Bauweise kann
das Holz aber recht gut abtrocknen. Im Bereich des Einfahrtstores der Stadelbriicke sind die
Tramkodpfe abgemorscht, da unvorsichtigerweise Erdreich direkt bis zum Holz angeschuttet
wurde.

Im Dachstuhl ist durch undichte Stellen und Uber einen langeren Zeitraum Wasser
eingedrungen und haben diverse Trame anmorschen lassen. Betrifft den nordwestseitigen
Bundtram und den ostseitigen Bundtram tUber dem 2. Pfeiler. Ebenfalls nordwestseitig sind
Sparrenképfe angemorscht und missen getauscht werden. Die nordseitigen Fluchtsparren
sind véllig vermorscht und erledigen nur noch aus Gewohnheit ihren Dienst. Die
Dachkonstruktion der Stadelbriicke wurde mehr schlecht als recht vor 3 Jahren saniert, neu
gedeckt, und misste aus statischer Sicht noch mal korrigiert werden.

Die Dacheindeckung des Hauptgebdudes besteht aus Betondachsteinen, welche ihre
Lebensdauer bereits Gberschritten haben und getauscht werden missen.

angemorschter Bundtram
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3.3.4 Belichtung

Auf Grund der Vorschriften der natirlichen Belichtung in Kérnten von mindestens 10% der
Grundrissflache des Wohnraumes wurde die Belichtungssituation im Ziegelfenstergeschoss
des Stadels untersucht.

Das Geschoss wird lber 16 Ziegelfenster nattirlich belichtet.

6 Stk. im Osten und Westen a 0,72m?

4 Stk. im Siiden a 0,80m?2

Das ergibt bei ca. 11,80 m? fur 135m? ein natirliches Belichtungsverhéltnis von 8,8%
entsprich also nicht den Vorschriften fiir einen Wohnraum, wobei die Situation durch
Einteilung in einzelne Rd&ume noch verschlechtert wird. Ohne Offnung der Fassade ist eine
Nutzung als Wohnraum schlecht. Eine Sondernutzung in diesem Geschoss ist moglich.
Eine Beleuchtungsmessung an 4 Messpunkten im Ziegelfenstergeschoss durch ein
Beleuchtungsmessgerat (Silizium- Fotodiode mit Filter) haben ergeben:

Lichtmessungen

Lichtstarke in Lux
Datum  Uhrzeit Wetter Pkt. 1 Pkt. 2 Pkt. 3 Pkt. 4
05.02.2010 16.15 bewolkt Ix 85 Ix 43 Ix 60 Ix 25

07.02.2010 9:30 Nebel/Schnee Ix 180 Ix 160 Ix 200 Ix 160
28.02.2010 9:00 tlw. Wolken Ix 820 Ix 300 Ix 580 Ix 120
14.03.2010 10:20 Sonne/Wolkenlos Ix 450 Ix 250 Ix 350 Ix 150

12.07.2010 15:00 Sonne/Wolkenlos Ix 430 Ix 300 Ix 500 Ix 120

Die Belichtung des Geschosses ist bei Sonne bzw. schénem Wetter brauchbar, bei
Schlechtwetter bzw. bei Bewdlkung ist die natirliche Belichtung nicht ausreichend und ist
durch kinstliche Beleuchtung zu erganzen.

Uberholz | Masterlehrgang fiir Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

17



REVITALISIERUNG VON LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZBAUTEN DURCH MODERNEN HOLZBAU
ANTHOFER OLIVER, DI

3.3.5 Schallpegelmessung

Durch die Nahe zur Sudbahnlinie und zur Kirche mit ihrem taglichen Gelaut wurde eine
Schallmessung durchgefiihrt, was zu folgenden Werten flhrte:

Schallmessung:

Schnellzug Inter City 70db
Regionalzug Sprinter 60db
Guterzug 75db
Kirchenglocken 70db

Verbesserter Schallschutz bei Wandaufbauten und Fenstern ist angeraten.
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3.6 Maglicher Wert fiir die Gemeinde:

Durch die SchlieBung des letzen Gasthauses in den 1990er Jahre ist das Dorfleben ein
wenig zum Erliegen gekommen. Einzig die vorhandene Kirche bildet an einigen Tagen im
Jahr der Bevélkerung einen Mittelpunkt, aber leider auch nur den katholischen Bewohnern.

Rufe nach einem Treffpunkt im Ort werden des Ofteren laut. Eine griine ,Verkehrsinsel“ mit
Sitzgelegenheit nahe der Kirche ermdglicht bei Schénwetter vor allem den nicht mehr so
mobilen Blrgern des Ortes einen Treffpunkt zum Plaudern und Verweilen. Der Ursprung
dieses Platzes bildete die Position des in Karnten friiher oft vorkommenden Lindenbaumes
als Anzeiger eines Platzes. Der traditionelle Tanz unter dem Lindenbaum ist in den Képfen
der Karntner doch noch recht verbreitet. Durch die nun aber heute etwas verzwickte Lage
zwischen 3 StraBen kommt man sich eher in Mitten eines Kreisverkehres vor, wenn auch
nicht mit dem Verkehrsaufkommen.

Durch die mégliche Nutzung des Stadels fur Veranstaltungen der Pfarre oder der Gemeinde
kann eine Belebung des Ortes stattfinden. Die wenigen kulturellen Veranstaltungen kénnten
witterungsunabhéngig stattfinden. Die Belebung durch die Klienten der verschiedenen
Therapiezweige tragen das lhrige dazu bei.

Ein Ansatz ware die Verkehrsberuhigung zwischen Pfarrhof, Kirche und Stadel durch
sperren der StraBen und Wege fir den &ffentlichen Verkehr, welche durch das bestehende
Wegenetz keine Beeinschrankung bedeuten wirde. Weiters ware es eine Uberlegung wert
die Kirchenmauer in diesem Bereich zu entfernen und die daraus gewonnene Flache als
Platz zu gestalten. Die bereits nach dem notwendigen Féllen der alten Dorflinde gepflanzte
Linde, kdnnte lhre Stellung als Zentrum wieder Gbernehmen.
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4. Raumprogramm

4.1 Nutzungsanforderung:

Der Stadel soll zuklnftig flr private sowie auch 6ffentliche Zwecke genutzt werden. Durch
die halbéffentliche Nutzung des Stadels wird es zu einer Belebung des Ortskernes kommen.
Die halbdffentliche Nutzung soll durch Therapie- sowie Veranstaltungsraume erfolgen.

In der folgenden Tabelle sind die Winsche bzw. Platzbedirfnisse der Nutzer aufgelistet.

Raumprogramm Privat

Wohnen 20m?2
Essen 12mz?
Kochen 12mz?
Schlafzimmer Eltern 15m?2
Schlafzimmer Kind 12m?2
Schlafzimmer Kind/ Gaste 12m?2
Bad 9m?
WC 3mz2
Raumprogramm Halbéffentlich
Yoga Bewegungsraum ca. 20 Pers. a 3m? 60 m?
Umkleide 20m?
Kleinkiiche, WC 5m?
Feldenkrais Bewegungsraum ca. 20 Pers. a 3m? 60 m?
Gruppe Umkleide 20m?2
Kleinkiiche, WC 5m?
Feldenkrais Therapieraum 12m?
Einzel Umkleide 5m?2
Kleinkiiche, WC 5m?
Therapieraum 12m?2
Craniosakrale Therapie:
Umkleide 5m?2
Kleinkiiche, WC 5m?
TCM Therapieraum 12m?2
Kleinklche, ev. Mobile Kiiche 9m?
WC 3m?2
Emmi Pikkler Therapieraum 40 m?
Kleinkiiche, WC 5m?2
Buddhistisches Zentrum Meditationsraum 40 m?
Kleinkiiche, WC 5m?2
Lagerbereich fir Polster und Matten
Altar temporar aufbaubar
Multimedianlage
Seminare Seminarraum 60 m?2
Garderobe 5m?2
Kleinkliche, WC 5m?2
Multimediaanlage
laido Ubungsraum, Raumh&he mind. 3m 40 m?2
Umkleide 5mz2
WC, Dusche 5m?2
Tonfeld Therapieraum 16m?2
WC, Dusche 5m?2
Galerie: Hangeflache 50 m?
Garderobe 5m?
Kleinkliche, WC 5m?2

Uberholz | Masterlehrgang fiir Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch



REVITALISIERUNG VON LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZBAUTEN DURCH MODERNEN HOLZBAU
ANTHOFER OLIVER, DI

5. Systemvorschlage

5.1 Allgemein

Die Untersuchung der Stadel im Gemeindegebiet von Wernberg, auf éfter vorkommende
Achsen, Stitzweiten, Abmessungen haben ergeben das ein direkt ablesbarer Raster bzw.
ein System nicht erkennbar ist. Da flr solche Gebaude meist kein Plan als Grundlage fir
den Bau und Abmessungen nach vorhandenem Material, Stand der Technik, anwesende
Handwerker und Winsche des Bauherren fixiert wurden, sind absolut Ubereinstimmende
Objekte rar und die Flexibilitat eines zu entwickelnden Systems bald am Ende angekommen
sein. Da auch der Geschmack der Auftraggeber die Ideen des Architekten und
Méglichkeiten der Substanz verschieden sind wird es einen Urtypus des Ausbaues nicht
geben. Um auf die variierenden Typen eingehen zu kénnen wére eine Vielzahl von
Systemelementen notwendig, was die Freiheit der Planung aber wieder beschrankt.

Im Gegensatz zu einem System oder Modul ist die Vorfabrikation von Elementen zur
Verklrzung der Bauzeiten und auch zu einer mdglichen Kostenreduktion sinnvoll. Die
Gebaudetypen verflgen in den meisten Féllen Uber groBe Einbringéffnungen bzw. Gber ein
offenes Trag- Skelett, die den Einbau ermdglichen.

Planungstechnisch zu unterscheiden ist der Umgang mit den beiden verschiedenen
Bautypen des Pfeilerstadels.

Bautyp 1: Ausfachung der Pfeiler mit Holz

Bei diesem Typus kann, mit wenig Aufwand, eine oder mehrere solche Wénde
herausgenommen werden und Fertigteilelemente, sogar auch ganze vorgefertigte Boxen
hineingeschoben werden. Das Einflgen von Belichtungsflachen ist aus technischer Sicht
unproblematisch und kdénnen entsprechend dem gestalterischen Konzept und den
Wiinschen des Bauherren erfolgen.

Bautyp 2: Ausfachung der Pfeiler aus Ziegel

Bei den Ziegelwanden mit den Ziegelfenstern ist es schon etwas schwieriger. Natirlich kann
auch in diesem Fall die Ziegelwand relativ einfach entfernt werden, da sie keine tragende
Funktion hat, aber die oftmals kunstvoll gestalteten Fenster lassen sich nicht so schnell aus
dem Erscheinungsbild des alten Stadels wegdenken. Sollen diese erhalten bleiben muss
man die Belichtung der Raume als spezielles Thema sehen. Eine Mdglichkeit der Belichtung
besteht Uber die Dachflachen. Eine weitere Méglichkeit bestliinde in der Nutzung dieser
Raume als Nebenrdume oder als Raume die nicht fir das andauernde Bewohnen genutzt
werden. Als Veranstaltungsraume zum Beispiel werden diese, durch die Fenster oftmals
stimmungsvollen ja fast schon sakrale Raume, genutzt. Fir einen Wohnraum wird man mit
der notwendigen natlrlichen Belichtungsflache wohl meist nicht auskommen, auch ist der
freie Ausblick ziemlich eingeschrankt. In diesem Fall eignet sich das Dach, welches meist
auch noch eine anstandige Kubatur besitzt, um es auszubauen.

Egal welcher der beiden Typen als Grundlage vorhanden ist, in beiden Fallen ist ein sachter

und ricksichtsvoller Umgang mit der Bausubstanz von Néten. Auch bei den gewaéhlten
Materialien sollte auf die Einfachheit der urspringlich eingesetzten Mittel geachtet werden.
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5.2 Beispiel Planungen
5.2.1 Stadel Kaponig — Revitalisierung fiir den Tourismus

Der Pfeilerstadel befindet sich auf ca. 1100m Seehbhe an einem Sudhang im oberen
Molltal. Die Geschosse sind Naturstein gemauert, die restliche Konstruktion aus Holz. Das
Gebaude bietet sich an als Appartements in den Bergen ausgebaut zu werden. Durch die
Erreichbarkeit mit dem Auto kann das Gebaude das ganze Jahr Uber vermietet werden.
Durch diese Verkehrsverbindung ist der Einsatz vorgefertigter Bauelemente mdglich. Der
Umbau kann im Niedrigenergiestatus ausgefiihrt werden und mittels Warmepumpe und
Kaminéfen, welche typisch fir die alpine Gegend sind, beheizbar sein. Uber groBe
Glasflachen kann der solare Eintrag genutzt werden.
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5.2.2 Stadel Rabitsch — Revitalisierung als Wohnung fiir den Nachwuchs

Der Stadel der Familie Rabitsch (Vulgo Rader) in Flrnitz ist ca. um die 1890er Jahre
entstanden und ist im Dorfverband integriert. Der Pfeilerstadel kann mittels vorgefertiger
Elemente als Wohnung flr ein Kind ausgebaut werden. Durch den ununterbrochenen Besitz
durch die Familie ist die ldentifikation mit dem Gebaude héher und die Umnutzung des nicht
mehr bendtigten Stadels wird eher akzeptiert.

I - “’j' l | ,” I‘ I | 1 | | r - ﬂ i [ ;_
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5.2.3 Stadel Mischkot — Auszugshaus fir die Eltern

Der Pfeilerstadel der Familie Mischkot (Vulgo Straml) soll den Eltern als Auszugshaus
dienen. Der Umbau ist mit Vorfertigung ohne groBe Eingriffe in die Gebaudesubstanz
moglich. Diverse ,unglickliche® Zubauten sollen wieder rickgebaut werden. Durch
Entfernen der Holzausfachungen wird Licht und Sonne ins Gebaude gebracht. Den
Lichteinfall kénnte man durch verstellbare vertikale Lamellen steuern. Das Stadelgeschoss,
eventuell auch der Dachstuhl, soll zu offenem Wohnen ausgebaut werden.
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5.3 Verwirklichte Beispiele

5.3.1 Stadelumbau Dr. Moshammer, St.Veit /Karnten, 1999 Fotos: Paul Ott
Homepage DI Arch. Markus Pernthaler, Graz, 19.07.2010

Die Architektur lebt vom Thema "Haus im Haus”, wobei die alten Strukturen des
bestehenden Stalles erhalten und in den urspringlichen Zustand (Entfernung des spater
zugebauten Schiffes) zurlckgesetzt wurden.
Der neu eingefligte Teil des Wohnhauses besteht im wesentlichen aus einer
Holzstanderkonstruktion, deren AuBenwande mit Eternitplatten oder Holzplatten verkleidet
sind. Das bestehende Bruchsteinmauerwerk wurde in den AuBenbereichen vom alten Putz
befreit, gereinigt und saniert; im Innenbereich ist das alte Mauerwerk mit einem Lehmputz
versehen worden.
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5.3.2 Stadelumbau Berg im Drautal, Okai Architekt, DI Stefan Thalmann
Fotos: Anthofer

Der im Familienbesitz befindliche Stadel wurde durch die Uberzeugungskraft des
befreundeten Architekten vor dem Abbruch gerettet und ein Konzept der Nutzer im Einklang
mit der bestehenden Grundsubstanz erarbeitet.

Der Grundgedanke ist der verschobene Einbau eines Wohngeschosses um die
entstehenden Flachen als Laubengang und Terrasse zu nutzen.

Die Dachkonstruktion wurde als Kaltdach beibehalten und musste nur teilweise neu gedeckt
werden. Der Umbau erfolgt gréBtenteils durch Eigenleistung der Bauherren.
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5.3.3 Stadelumbau Fam. Magnet/ Thonhauser, Wolfsberg
(Fotos: Ingeborg Miliner)

Familie Magnet-Thonhauser aus dem Lavanttal hat sich ihren Wohntraum erf(llt. Sie ist in
St. Margarethen bei Wolfsberg im Lavanttal zu Hause und hat vor mittlerweile bereits 5
Jahren ihren ,Wohntraum® in Form eines alten, baufélligen Stadels gefunden. Dieser ist vor
allem durch seine Gr6Be, seine Bauform und sein Alter auBergewdhnlich (50m x 16m mit
einer Héhe von 19m — ca. 800m2 in einer Ebene — und davon gibt es 3)Der Plan war es,
einerseits das Gebaude so gut als méglich in seinem urspringlichen Zustand zu erhalten
und andererseits durch einen Teilumbau Wohnraum zu schaffen.
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Quelle: homepage Muller /
Karntner Stadelfenster

29.07.2010
http://members.aon.at/stadelfenster/alternativen.htm
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5.3.4 Stadelumbau Lans/ Tirol, Planung: Scharfetter

Die Wohnfunktion wird in die bestehende Hulle des alten Bestandsstadels eingeflgt.

Uberholz | Masterlehrgang fiir Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

Quelle: Thomas Hausberg, Landleben,
DVA 2007

;ISBN: 978-3-421-03600-1

Seite:112ff
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5.3.5 Stadelumbau Thusis/ Graubilinden, Planung: Architekt Iseppi Ivano

Neue Bauelemente werden mit der bestehenden Hille des alten Stalles verbunden.

Quelle: Thomas Drexel,
Faszination Bauernhaus
DVA 2009

;JISBN: 978-3-421-03597-4
Seite: 94ff
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5.3.6 Stadelumbau Thusis/ Graubilinden, Planung: Architekt Iseppi Ivano

,Ein Einfamilienhaus in historischer Hulle*. Das Bestandsobjekt mit 4 Eckpfeilern wurde
vollstandig erhalten.

Quelle: Thomas Drexel,
Faszination Bauernhaus
DVA 2009

;JISBN: 978-3-421-03597-4
Seite: 88ff
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5.3.7 Stadelumbau Zuoz/ Graubiinden, Planung: Architekten Valar+Klainguti

In den Scheunenteil eines Bauernhauses wird ein loftartiger Wohnraum eingebaut.

Quelle: Thomas Drexel,
Faszination Bauernhaus
DVA 2009

;JISBN: 978-3-421-03597-4
Seite: 132ff
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5.3.9 Umnutzung der Tenne eines Bauernhauses als Wohnflache
Arch. Bernardo Bader

Geflhlvoller Einbau von Wohnflache in ein Vorarlberger Bauernhaus mit angebauter Tenne.
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Quelle: PowerPoint Vortrag
Uberholz Lehrgang 2009/2010
Arch. Bernardo Bader
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5.3.10 Gotzstadel Umnutzung, Architekt Aichernig Horst
Fotos: Anthofer

Umnutzung eines Stadels mit Ziegelfenstern als Veranstaltungsraum. Der Innenraum lebt
vom Zimmermanns maBig qualitatsvoll ausgefihrt Dachstuhl im Innenraum. Durch die
Ziegelfenster tritt stimmungsvolles Licht in den Raum.

5.3.11 Stadelumnutzung, Pfarrhof Poggersdorf
Fotos: Anthofer

Veranstaltungssaal
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5.3.12 Stadel Seecamping Berghof, Heiligengestade, Ossiachersee
Fotos: Anthofer

Der Stadel der Campinganlage Berghof in Heiligengestade wird als Restaurant und
Veranstaltungsraum genutzt. Das Erdgeschoss wird als Restaurant und das durch die
Ziegelfenster belichtete Stadelgeschoss wird als Veranstaltungsraum genutzt.
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6. Anwendung Stadel Gottestal

6.1 Der Entwurf

Entwurfsansatz ist die Revitalisierung des ehemaligen Kirchenstadels von Gottestal.

Die Analyse des Bauwerkes hat aber ergeben, dass flr die funktionalen Anforderungen in
Abhangigkeit mit den Mdoglichkeiten der Bausubstanz die horizontale Teilung am
sinnvollsten ist.

- Der halbéffentliche Teil im rollstuhlgerecht erreichbaren Erdgeschoss und das
Wohngeschoss im einfacher natirlich belichtbaren Dachgeschoss.

Ein Entwurfsansatz ist auch die Revitalisierung nach Kriterien der Nachhaltigkeit:

Okologie: natiirliche, baubiologisch unbedenkliche, im naheren Wirtschaftsraum
vorkommende Materialien, welche auch wieder ohne groBem Kosteneinsatz entsorgt
werden kdnnen.

Okonomie: Méglichst hoher Vorfertigungsgrad des Umbaus, méglichst sparsamer Umgang
mit der Ressource Raum

Soziale: Bedeutung im Ort, kulturelles Angebot, Barrierefreiheit
Kulturell: GréBtmdgliche Erhaltung der historischen Substanz und des Erscheinungsbildes

6.1.1 Entwurfsbeschreibung:

Die Stadelbriicke Ubernimmt dabei wie jeher die Aufgabe der ErschlieBung. Dem
Erdgeschoss werden die Funktionen der Therapie und 6ffentlichen Funktionen zugeordnet.
Das Dachgeschoss enthalt die Funktionen des Wohnens der Hausherren.

Uber Rampen erreicht man den Vorraum des Erdgeschoss rollstuhlgerecht. In diesem
zentralen Vorraum wird der Klient empfangen. Nach der BegriBung und Aufnahme der
Daten durch den Therapeuten am Pult, kann der Kunde sich bei Bedarf in der Garderobe
umkleiden, um sich danach zu den Therapierdumen zu begeben. An den Vorraum sind die
Toiletten und eine Kiiche angeschlossen.

Der Therapieraum ist gegentber der AuBenfassade zurlickgerlckt und wird durch eine
raumhohe Verglasung von dem so entstandenen Laubengang abgetrennt. Dieser Bereich
wird nicht beheizt, bzw. wird den klimatischen Verhalinissen ausgesetzt. Durch die
Ziegelfenster wird dieser Bereich bellftet. Im Winter besteht die Méglichkeit sogenannte
Winterfenster einzuhangen, um den Wéarmeverlust Uber die Glasfassade méglichst gering
zu halten. Der Laubengang fungiert somit als klimatischer Pufferraum. Er kann von der
Kiiche sowie dem Garderobenraum aus betreten werden.

Der Therapieraum ist von der Umwelt abgeschottet. Die bestehenden Ziegelfenster
belichten den Raum. Tiefstehende Sonne am Morgen, am Abend und im Winter lassen im
Raum fast sakrale Licht- Schatten Stimmungen erscheinen. In Boden und Decke sind
Schienen in welche man verschiebbare Wandelemente einhdngen kann. Wie im
Japanischen Haus sollen verschieden transparente Wandelemente fir die Einteilung der
Raume dienen. Je nach Nutzung bzw. Nutzer kdénnen unterschiedlich groBe R&ume
eingeteilt werden. Auch die Stimmung der Rdume kann durch die verschiedenen Elemente
verandert werden. Ein vor die Glasfassade ziehbarer Vorhang dient ebenfalls zur
Veranderung der Stimmung bzw. Akustik. Die Abstédnde der Elementschienen erméglichen
es in den Raumen japanische Tatamimatten, mit einem MafB von 90/180cm, auszulegen um
so einen ferngstlichen Hauch in den Rdumen zu verstrémen. So wird den Therapiesparten,
welche teilweise auf ferndstlichem Wissen basieren, eine gewisser Rahmen bzw.
Authentizitdt gegeben. Die Elemente kénne aber auch seitlich gelagert werden und der
Raum ist als Ganzes nutzbar. i

Von der Stadelbriicke aus wird auch der Bereich der Hausherren erschlossen. Uber die
Treppe gelangt man in das Dachgeschoss der Stadelbriicke in welchem ein kleines Biiro
situiert ist. Das Biro ist als Kubus im Dachstuhl konzipiert. Gegeniberliegend, im
Hauptgebaude, ist der Eingang der Besitzer, nach welchem man in den Vorraum der
Wohnung gelangt. Der Vorraum der Wohnung diente vor allem der ErschlieBung der Schlaf-
und Sanitarraume. Die Raume werden durch Schrankwande, welche wechselweise genutzt
werden kénnen, abgetrennt. An den Schlafraum der Hausherren ist ein Bad angeschlossen.
Die Kinderzimmer haben ein eigenes kleines Bad und eine Schlafgalerie im Spitzboden.
Dem Vorraum folgend erreicht man den Wohn-, Koch- und Essraum. Dieser Bereich ist so
wie im Therapiegeschoss gegenuber der Fassade zurlickgerickt und erzeugen
Freibereiche im Dachgeschoss. Durch die Dachneigung sind diese Bereiche nur teilweise
begehbar. Die Rdume sind bis in den First hin offen und erzeugen durch die Raumhdhe
eine gewisse GroBzlgigkeit. Die Belichtung erfolgt Uber der Dachneigung folgende
Lichtschlitze, welche sich quer Gber das Dach ziehen und somit die Dachflache in
transparent und opak aufteilen. Uber diese Lichtschlitze veréndert sich Uber den Tag hinweg
die Lichtstimmung im Raum und lassen Licht und Schatten spannungsvoll sich abwechseln.
Vom Wohnraum kann man hinaus in den sltidseitigen Freibereich gelangen.

Uberholz | Masterlehrgang fiir Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

35




REVITALISIERUNG VON LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZBAUTEN DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

Der Freibereich wird nicht bewittert, ist aber auch nicht konditioniert und kann bei
entsprechender Witterung dem Wohnbereich, durch 6ffnen der Schiebetlren, zugeordnet
werden und erweitert diesen. Bei geschlossenen Turen fungiert der Raum als klimatische
Pufferzone. Der Raum kann vielseitig genutzt werden. In gewissem Sinne kann der Raum
,Wintergarten“ genannt werden und als solcher genutzt werden, was der Leidenschaft der
Hausherrin entgegenkommt. Weiters fungiert der Freibereich als SchallschutzmaBnahme fir

den Wohnbereich.

Modellfoto ,,Lichtschlitz”

Modellfoto ,,Therapieraum®
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Modelifoto ,,Wintergarten®
Foto: Anthofer

Modellfoto ,,Laubengang*
Foto: Anthofer
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6.2 Materialien

Es werden mdglichst ékologische und nachhaltige Materialien eingesetzt. Baustoffe aus
nachwachsenden Rohstoffen sind nicht nur 6kologisch, sondern haben klare Vorteile in
punkto Haptik, Optik und haben einen positiven Einfluss auf das Raumklima. Die wirdevolle
Alterung der meisten 6kologischen Baustoffe ist ein weiterer Pluspunkt. Bereits bei der
Sanierung der Grundsubstanz war die Nachhaltigkeit lokaler Baustoffe spurbar, da das
abgebaute Holz ohne besondere Kosten entsorgt werden konnte, teilweise sogar als
Brennholz. Es ist der Wunsch der Bauherrschaft diese Art der Nachhaltigkeit flr die
nachfolgenden Generationen beizubehalten. Auch sollen demontierte Balken und Pfosten
zu Bodenbretter gesagt werden. Das abgebaute Holz wird zu fast hundert Prozent
wiederverwertet. Die primar eingesetzten Materialien sollen Holz und Lehm sein.

Die Holzoberflachen sollen mit Leindl gedélt werden. Mauerwerk wird mit Kalkfarben
gestrichen.

Bauteile
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6.2.1 Das Holz soll far die Tragkonstruktion der Wande, Decken und der Dachkonstruktion
eingesetzt werden, wobei dafir die Fichte vorgesehen ist, fir Bdden und die
Dacheindeckung die Larche. Dafur sollen L&rchenbrettern ohne L&ngsstoB3 Uber die
gesamte Dachlange ausgefihrt werden. Man kann diese Bauweise als Neuinterpretation
des urspringlichen Schindeldaches sehen. Die Dachflache wird so nur durch vertikale
Fugen geteilt, einerseits durch die Brettfugen, andererseits durch die Glasfugen. Fir die
Dachkonstruktion werden noch  Plattenwerkstoffe wie OSB und Dreischichtplatten
verwendet. Die OSB Platte soll dabei als dampfsperrende Schichte fungieren und damit die
Dampfsperrfolie ersetzen.

—+_

6.2.2 Lehm wird fur Stampflehmboden bzw. als Lehmbauplatten beim Innenausbau
verwendet. Haptik, Optik und Funktionalitat sprechen fir das Material Lehm. Eine Funktion
des Lehmes ist die Fahigkeit Feuchtigkeit aufzunehmen und wieder abzugeben, die relative
Luftfeuchtigkeit wird zw. 45-55% gehalten. Holz wird durch die Ummantelung mit Lehm
konserviert und Schadlingen die Existenzgrundlage entzogen. Lehm nimmt Schadstoffe auf
ist warmedammend und wéarmespeichernd. Die Hohe Masse von Stampflehm, zwischen
1800 und 2200 kg/ms3 ist flr die notwendige speicherfahige Masse im Holzleichtbau von
Vorteil. Die Mdglichkeit einen massigen Estrich und den Gehbelag in einem Material zu
finden ist ein weiterer Entscheidungsgrund fur Lehm. Als nachhaltiges Baumaterial der
landlichen Bevdlkerung entspricht es auch der bestehenden Bausubstanz und die
unbegrenzte Recyclebarkeit des Lehmes Ubertrifft sogar Holz. Die Entsorgung kénnte auf
dem benachbarten Feld stattfinden. Die Oberflachenveredelung erfolgt GUber Wachse.

Uberholz | Masterlehrgang fiir Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

38



REVITALISIERUNG VON LANDWIRTSCHAFTLICHEN NUTZBAUTEN DURCH MODERNEN HOLZBAU
ANTHOFER OLIVER, DI

6.2.3 Auf Kunststoffe bzw. nicht nachhaltige Baustoffe wird versucht zu verzichten, was aber
bei einigen Bauteilen bzw. Bauteilschichten nicht zu verhindern ist.

An Stelle von Dampfsperrfolie kommt die OSB Platte zum Einsatz. Die St6Be werden
verklebt. Die Lehmbauplatten fungieren als Feuchte ausgleichende Schichte.

6.2.4 Als Warmedammung wird Zellulose in die vorgefertigten Dachelemente eingeblasen.
Auch das Ausdammen der vorgesetzten Wandschalen im gemauerten Geschoss wird auf
Grund der komplexen Formen und Anschlisse mit Zellulose erfolgen. Die Variante der
Strohddmmung wird aus diesem Grund verworfen.

Vom Punkte der 6konomischen Nachhaltigkeit ware es interessant, die von den
Nachbarfeldern gepressten Strohballen fir die DAmmung einzusetzen.

6.2.5 Glas als Drei-Scheiben-Sonnen- und Warmeschutzverglasung in der Dachflache,
Fenstern und Fassaden. Dachverglasungen zu nicht konditionierten Bereichen werden als
Ein-Scheiben Verglasung ausgefiihrt. Isolierverglasungen hinter solchen Dachglasern
werden wegen des besseren Energieeintrags in WeiBglas ausgeflhrt. Sicherheitsglaser
werden entsprechend den Vorschriften verwendet.

6.3 Holzbau/ Statik

Die bestehenden Holzkonstruktionen sollen so weit als méglich erhalten bleiben. Diverse
Reparaturarbeiten an Balken, Tramen und Sparren missen an der Grundkonstruktion
durchgefihrt werden. Die Erdgeschosseinbauten sollen sich mehr oder weniger nur am
Bestand anhalten. Das Dachgeschoss wird als eigenstandige Konstruktion auf den
bestehenden Dachstuhl aufgesetzt.

Eine in die Tiefe gehende statische Analyse und L&ésungsvorschlage ist im Anhang 2
aufgelistet (Verfasser Hr. Ing. Anton Oster)

Die Dachelemente sollen mdglichst weit vorgefertigt werden. Sogar die Beplankung der
Dachbretter ware mdglich. Die Untersichten der Elemente werden mit Lehmbauplatten
beplankt, was aber auf Grund der Empfindlichkeit der Platten vor Ort erfolgen wird. Die
Dachhaut soll aus gesagten Larchenbrettern hergestellt werden. Wobei nur aus
gestalterischen Griinden ein Brett fir die gesamte Lange der Dachflache verwendet werden
soll. Eine Lange von 7 Metern wird fir den Sagewerker sowie fir die Ausfliihrenden eine
Herausforderung. Unter der Dachhaut soll eine dampfdiffusionsoffene Unterspannbahn
mogliche Undichtheiten ableiten. Die Verglasung wird mittels Trockenverglasung in
gedammten Aluprofilen gehalten. Der Hochzug von der Verglasung zur Dachhaut wird
mittels Sarnafil wasserdicht angeschlossen.

Bretterdach Larche Doppeldaciung 2x25mm
Kontardathung 58

Lattung S8 Hinterifung

Diff. offens Unterspannbahn Samafil TU222
Agepan DAWD 16mm Aussenliegender Sonnenschutz - Alternativ
Tragkaontruktion KWVH. mit Zellulosedammung 40cm

Sennensehulzverglasung
058 1Bmm, Stisss varklabt

nnenlisgender Sonnenschutz

Lattung 25/40mm
Lehmbauplats 22mm

Detailschnitt Dachelemente mit Fixverglasung
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6.4 Haustechnik
Heizung und Warmwasserbereitung: Holzvergaserofen, Pufferspeicher mit hygienischer
Warmwasserbereitung, Flachenheizung FuBboden

Raumluftunabhangiger Kaminofen im Wohnbereich.
Kontrollierte Wohnraumliftung mit Erdwarmetauscher und Warmerlickgewinnung.

Ein Solaranlagenanschluss kann vom Nachbargebdude (Pfarrhof) erfolgen- derzeit in
Planung durch privaten Energieversorger.

||

GRUNDRISS DG

SCHNITT
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6.5 Energiehaushalt

Durch das schlechte Oberflachen-Volums-Verhéltnis und den hohen Anteil von Glas bzw.
den hohe Rahmenanteil kann kein Passivhausstandard erreicht werden. Die Gebaudehille
wird zwar fast im Passivhausstandard gedammt (durchschnittlicher u-Wert 0,12 W/mz2K)
trotzdem wird der Umbau einen Wert von ca. 54kWh/m2 und Jahr erreichen. Da nur das
Dachgeschoss Férderungswirdig ist, wird bei einer Berechnung des Dachgeschosses
alleine ein Wert von 43kWh/m?a erreicht.

Die Optimierungsversuche haben ergeben das sich bei Veranderung der problematischen
Dachflachenverglasung am Energiehaushalt nicht viel andert. Bei Verkleinerung der
Fensterflache verringert sich der Energieeintrag durch die Sonneneinstrahlung. Bei
VergrdBerung der Fensterflachen verschlechtert sich der U-Wert aber der Sonnenertrag
wird héher.

Die solare Energie soll im Stampflehmestrich gespeichert werden. Der sommerlichen
Uberhitzung wird durch innenliegenden Sonnenschutz und im First liegenden
Laftungsfligeln entgegengewirkt. Beheizt werden die Raume durch FuBbodenheizung
welche in den Stampflehm mit eingestampft werden soll.

Die Raume werden mittels kontrollierter Wohnraumltftung mit Warmerlickgewinnung
beliftet. So werden die Luftungswarmeverluste gering gehalten und der hygienische
Luftwechsel gewéhrleistet.

Gebaude Revitalisierung Stadel Gottestal DG_Letztstand

Gebdudearn Einfamianhaus Erbaut im Jahr 2012
Gebdudezone Katastralgemeinde Wernberg Il
StraBe KG - Nummer 75457
PLZOrt 9241 Fadariach Einlagazahl
Grundstiicksnr.

Eigentumerin  Anthofer Oliver

Friadensweg 1

9241 Wemberg

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

HWB-rel = 40,3 kW R/ m“a

ERSTELLT

Erstellerin Organisation W0
Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 01.08.2010
GWR-Zahl Gultigkeitsdatum  31.07.2020
Geschiftszahl

Unterschrift
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Energieausweis fiir Wohngebaude

gemif GNORM H5055 OB

und Richtlinie 2002/61/EG Osterreichisches Institut fir Bautechnik

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN
Brutto-Grundflache 93 m? Klimaregion SB
beheiztes Brutto-Volumen 388 m? Seehdhe 488 m
charakteristische Lange (Ic) 148 m Helzgradtage 3787 Kd
Kompaktheit (A/V) 0,68 1/m Heiztage 159 d
mittlarer U-Wert (Um) 0,30 W/mfK Norm - AuBentemperatur 122
LEK - Wert 26 Soll - Innentemperatur 20T
Referenzklima Standortklima Antarderungen
zonenbezogen spezifisch  zonenbezogen spezifisch  ab 01.01.2010
[kWhia]  [kWh/m?a] [KWhia]  [kWh/mZa] [KWh/mZa]
HWE 3.758 40,30 3.681 39,47 431 el
WWWEe 1.191 12.78
HTEB-RH 2.5 21,61
HTEB-WW 1381 14,81
HTEE 6.887 73.85
HEB 8.108 a7.67 1838 erfillit
EEB 8.108 97,67
PEE
coz
ERLAUTERUNGEN
Heizwérmebedarf (HWE): Vom Heizsystem in die Réume abgegebene Warmemenge die bendtigt
wird, um wahrend der Heizsaison bei einer standardisierten Mutzung eine
Temperatur von 20°C zu halten.
Helztachnlkenergisbedarf (HTEB): Enargiemenge dia bei dar Warmaarzeugung und -verailung verloran gaht.
Endenergiebaedarf (EEB); Enengiamenge dis dem Energlesystem des Gebdudes fir Heizung und
Warmwasservarsorgung inkiusive notwendigar Energlemangen idr dig
Hilizbairiebe bel einer lypischen Standardnutzung zugefihrt werdan muss.
D I'.lH-_]l-tth.-'.rllldll-lHlm. rIIH-_lHIJI-\.ﬁHD-il-:HIHI.rl.l-'\.-:'ll-"l:!ull-l: I=karnal s Bulfprand dee ol iieden 'll-_:.l'l_]-,' SCAITE e ROsnen FA-01- 7 T-5a
b {nteac hicher Mutrung srtebbche Stmsictusgen autiseten. instesonda e Netzungssinbeden in besosderss Lage kEnnen aus Grosdan der EANYCS
Geomemie und dar Lage Bnsicsics heer Enargiskenszahian won dan hisr angegebenen anwesichan 50 2007
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Ubungsversion fiir nichtgewerbliche Zwecke

Datenblatt GEQ
Ubungsversion_Revitalisierung Stadel Gottestal
Gebaudedaten
Brutto-Grumndilachs BGF 93 mf charakleristische Lange | 1,48 m
Konditionieries Brutio-Volumen 388 m? Kompaktheit Ag f Vg 068 m?
Gabdudehdliticha A g 263 m® mittlere Raumhahe 417 m
Ermittlung der Eingabedaten
Geometrische Daten:
Bauphysikalische Daten:
Haustechnik Daten:
Ergebnisse am tatsichlichen Standort: Foderlach
Leitwert Ly 781 WK
Mittlerer LU-Wert (Warmedurchgangskostfizient) U, 0,30 Wima
Heizlast Py 28 kW
Transmissionswirmeveriusta O ¢ B.320 kWh'a
Liftungswarmeaveriuste Q. Luftwechsalzahl: 0,163 1.144 kKWh'a
Solare Warmegewinne passiv 1yx O, 4238 kWh'a
Innere Warmegewinne passiv 1x Q, mitielschwers Bauweise 1.545 KWhia
Heizwarmebadarf G, 3.681 kKWhia
Flchenbezogener Helzwarmebedarf HWB g 3947 k'Wh/m3a
Ergebnissa Relerenzklima
Transmissionswarmeveriuste G+ T.278 KWh'a
Liftungawarmeverusta Q- 1.001 EWhfa
Solare Wirmegawinne passiv 1 x Q, 2915 kWhfa
Innare Warmegewinnea passiv 1 x 1.606 kWhia
Helzwarmabedar G, 3758 kWh'a
Flachenbezogener Helzwirmebedarf HWB par rof 40,30 kWhim®a
Haustechniksystem

Raumheizung:  Feste Brennsiofle hindisch (sonstige Biomasse}
Warmwasser: kombiniert mit Wammwasesrbereitung + Solaranlage Hochselekiiv 10m?

RLT Anlage: mechanische Warmerickgewinnung; energetisch wirksamer Luftwecheel: 0,16; Blower-Door: 0,80;
o Gegensirom-Warmetauscher T5%; kein Erdwarmetauscher

Berechnungsgrundlagen
hm.—ﬁﬂhWMHﬂthlﬂdn-ﬂulhmmmﬂ_’-mEﬂ Www. e al
Eautnike nach 0N EN IS0 Bi4E / Fansier nach O EN |50 100771 { Erdbandhrie Bauleile vanenfacht nach OM B 811045 ! Linkand@oniarte
Giabd eriatalls wara nfacht rach CIN B 81 10-8 ! Warmabnickan pauschal nach ON B B110-5 / Yarschatiung varainiachl nach ON B 8110-6

Versondaete Mormen und Richiinien:
BEIID-1 fONBA110-2 {ONES110-3 (ONBEI10-5 /0N BA110-8 /0N H 5055 ¢ 0W H 5055 /ON EN IS0 13730 /O EN 150 13370 /
0N EMESD BE4E (ON ENESD10077-1 FON BN 126831 /(1B Richink &

Ansmnarkurg:

Diar Energisuzwes dienl 2ur Inlorreion Gber dan ersrgaiiachen Standard des Gabliuges, Der Barschnung Begen durchechrillichs Kimadaten
standardisiarie interne ‘Wirmegownne sowio gin standadiseries Mulzerverhahen nugrunde. Cie erechnalon Bedariswerte kSnnen daher von den
lgteachichan Varbmuchewatan abwaichon Bai MahmamdigrpschnhBusam argaban sich ja nach Laga dar Wohrwung im G ebiuck umarschisdliche
Ervspisiarrwahlen. Frdis sxakie fusbgung dar ez ing sankags suss eins Barechnung der Haidlaz] gamalk ONORM H 7600 &bl R wander

Ausdruck Grafik
Ubungsversion_Revitalisierung Stadel Gottestal DG_Letztstand

Verluste und Gewinne in kWh/m®a BGF

Lagende
a3 0,58
i L H 1,32
RHOZ 3,95
b ELH] 16,15
Glas 29,40

Rahmen 18,58
Abstand 3,75
WBR 7,79
Lfc. 11,27
Solgew 45,48
Intgew 16,567

kWh/m®a BGF

3 dar Kimackan das Gabducs-S1endenas)
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Ausdruck Grafik

Ubungsversion_Revitalisierung Stadel Gottestal DG_Letztstand

Fenster Energiebilanz in kWh/m*a BGF

Kuhinra BGF

: i
S
%
i.l

g
-

s
|

Taren

Solare Gewinne durch Glasfidchen osceniber Transmissonswirmeveriuste durch Glas- und Rahmenfidchen

Legends

= Solargewinne
M Transmissionaveriusts 5563

Monatsbilanz Standort HWB
Ubungsversion_Revitalisierung Stadel Gottestal
Standort: Foderlach

BGF[m? = 9326 LTWK] = 78,15

BRI[m?) = 388,45 Lv[WK]= 10,75

Innentemp [C] =

20

gih [W/m?] = 3,75

T tau [h] =

a=

87,309
6,462

Monate  Tage  Mitlers  Transmissions-LOMungs- Warme: Ioners  Solare  Gesamt- Verhilinis Ausnutz-  Wirme-
wime- Gewinne i ungsgrad  bedard

AuBan- warms-

varlugte Gewinne

Giewinne

Gawinn/

temperatiren varlisle varluste Warlust

[*C] [KWhia] [kWhia] [kéWhia] [WWhs] [kWhia] [kifhia) [kWihia]
Janrer al =358 1,353 182 1,585 208 305 513 032 1,00 1,002
Fabruar 25 =084 1. 100 161 1,251 188 500 834 0,65 089 589
Mérz n 3,45 HE2 132 1.0485 208 T40 S48 087 a2 223
April 30 8,27 GED a 51 201 BTE 1.080 1 b 0,67 3
Mai n 1299 408 66 464 208 1.095 1.304 281 0,36 o
Juni ab 16,25 211 29 240 201 1.128 1.330 5,54 o148 1]
Jull al 18,11 110 15 128 208 1.191 1,400 11,18 0,08 ]
ﬂl@ﬂﬂt a3l 17 40 151 21 172 208 1.061 1.269 787 0,14 o
Sep#&mher 30 14,03 356 48 aaz 2 B25 1.027 2,68 0,37 [H
Chstobar n 841 674 a3 766 208 EER 745 087 0,88 112
MNovermnber 30 2,25 o099 137 1,136 201 e 517 046 1,00 &1
Dezember 31 263 1.318 181 1.4497 208 229 438 0,29 1,00 1.059
Gesami 365 8.320 1144 0464 2451  BB0E 11259 3681

nuizbare Gewlinne: 1545 4.238 B.T83

Ende Heizperiode: 24.03.
Beqginn Heizperiode: 15.10.

EKZ= 3947 KWh'm*a
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Heizlast
Ubungsversion_Revitalisierung Stadel Gottestal

Vereinfachte Berechnung des zeitbezogenen
Wiarmeverlustes (Heizlast) von Gebduden geman

Energieausweis
Barechnungsblatt
EBaukhwerr Flaner | Baumeister | Baufirma
Anthofar Oliver
Friedenaweg 1
8241 Warnbarg
Tel.:
Mo -Aulertemperatur: -1 é.E "G Standon; Foderlach
Berachnungs-Aaumtemperatur: 20 C Brutto- Rauminhalt dar
Tamparatur-Ditfaranz: IPEK beheizten Gebaudateila: 388 45 m?
Gabau dehliflEshe: 282,71 m#
Bauteile FlBcha Wanmed.- Komr-  Kom.- AxUxi
koafhz. faktor  fakior
A L 1 tth
[mf  [Wim=K]  [1] I [¥H]

AW02 AW Sanierung 20,84 017 1,00 3,48
0E03 Dachschrége mit Vallddmmung 126,38 0,112 1,00 14,14
FETO Fenster w. Toren 72,54 0,693 1,00 50,30
W02 ‘Wand zu Laubangang DG L] 0,118 0,80 2,80
W03 Wand zu Stadelbriicke 6,36 0115 0,70 0,51
ZD01  Dacke zwischen DG und OG 111,00 0,130

Summe OBEMN-Bauteila 156 S8

Summe UNTEN-Bauteile 111,00

Summe Aulenwandiléchan 20,684

Summe Innenwandiiichen 34,15

Fenstaraniail in AuBenwdnden 9,8 % 3,24

Fenster in Innams8nden 3870

Fenster in Deckanflichen 30,80
Summe [W/K] 71
Warmebridcken (vereinfacht laut OIB) [WIK] T
Transmissions - Leitwert L [W/K] i
Liftungs - Leitwert Ly [WIK] 10,75
Gebiude - Heizlast Py, Lutwechsel = 0,16 1/ [kW] 2,86
Flichenbez. Heizlast P, beleiner BGFvon 93m? [W/m? BGF] 30,69

Gebiude - Heizlast P, (EN 12831 vereinfachl) Luftwechsel = 0,60 1/ [lew] 4,22
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6.6 Belichtung

Die natdrliche Belichtung beim projektieten Stadel war ausschlaggebendes
Entwurfskriterium! Viele Varianten um das Thema Licht in den Geschossen wurden auf
Brauchbarkeit, Asthetik und Angemessenheit analysiert.

Das Ergebnis nach der Analyse war, das belassen der Ziegelfenster, das flachige 6ffnen
des Daches zur Belichtung des Dachgeschosses und das horizontale Aufteilen der
Funktionen auf die Geschosse, um das Erscheinungsbild des Stadels nicht nachteilig zu
verandern.

Die Méglichkeit ein Ziegelfenster bzw. eine Ausfachung herauszubrechen wurde auf Grund
der Zerstorung des Erscheinungsbildes verworfen.

Auch das Einbauen von Gaupen, Erkern und Offnungen wurde aus diesem Grund nicht
weiter verfolgt.

Die natirliche Belichtung im Therapiegeschoss ist je nach Wetterlage und Tageszeit
unterschiedlich gut bzw. schlecht.

;I-
-
-

g
e

Magres
€ <

Die notwendige Restbeleuchtung wird mittels indirekter Beleuchtung aus Deckenfeldern
erfillt. Die Lichtfelder entsprechen den Bodenfeldern welche durch die Tatami Matten
gebildet werden. Durch die flexiblen, mehr oder weniger transluzenten Schiebewande kann,
die Stimmung und Belichtungsstarke in den R&umen, variiert werden. Auch der
beleuchtbare Laubengang kann als Lichtquelle fir die Innenrdume herangezogen werden.
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Das Obergeschoss wird durch die groBzigigen Fensterbander natlrlich belichtet. Kiinstliche
Beleuchtung wird punktuell eingesetzt. Indirekte Beleuchtung wird im Zwischenraum
zwischen den alten Sparren und dem neuen aufgesetztem Dach eingebaut. Die weiB

gemalten Dachscheiben sollen dabei zum schweben (ber den alten braunen Sparren
gebracht werden.
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6.7 Schallschutz

Der sldlich vorgelagerte Freibereich dient dem Wohnraum als Schallschutzwand. Die

Dachflachen und die Dachverglasung erflllen den notwendigen Schallschutz um die Wohn-
und Schlafrdume entsprechend abzuschirmen.

Die taglich lautenden Kirchenglocken gehdren zum Tagesablauf in einem kleinen landlichen
Ort und sind, vielleicht bis auf Sonntag Morgen, gewiinscht.
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6.8 Kosten
LY Garvd et Lussiumgskosion  Cesmmiprels Gasamiprois
Btk b in* feitiniy
odo0 LG oo Baimnaliangamasnkoaton
ode0 L3 a2 Alsbyi e E it 1000003
o LG o Erclat el & 1ty b Erclicks
oH00 LE o Waaserral ingiabadn
o0 LG o8 Criveauetpitnn
oo LG o8 Harskshungaatetan 211300
Aeganansserzicieme 200000
O LG or Bertors undd Snahibstonacteton SATZ00
od L3 o8 P Ll Vi R e iy
OG0 LG Pritzavkpiln:
o300 LIE M Estrermdadan
oHe LG a2 Ab hengan
OG0 LG W Auyllerariagen 2 500000
OO LG W = il | il
DE00 La s Spaziigrirdungen
S0 LG Fortagisiin
OG0 LG er LBH Rgspng
o LG e Wi s Bl en
oGO0 LG 18 Bawrsiniguryg 200,05
o0 LG X Flagabsatingan 1, 000000
0600 18 003  umms 1326400 13254 00
Sciwarmacikerarbailan ¢
Barsipengler
OG0 LA N Schwarndackeramhaten
o0 L B Chubinch e s Bl i
Abdceng Glas s Dach mil Samail gede ABET
S Necwindecioxg 250 _
oo la = Burma T 147,00
o0 L B Baumpsnglsrarhenen
Ductrirnen, Faleohrn Kuphe 190,00 o
oso la = Smma 1.820,00 152000
Fleseniager
OE00 L M Fhesen Flanen Mosakisgerarhesen 2 BE.DY 285000
OG0 LG A LB Fapgnnes
OH LG 3 Mgl b it iy
QG0 LG @ Terazzomtaften
o0 LG M Nadurilunirbeten
oE LG m ST S T
OG0 LG W0 Sl farlagen
oEo0 L@ w b rpiten - | ] 5 D00 5.000,00
Oh0 L1 o’ Hormdrudwer Siahbas
O LG N\ Wometdrgts Frssadan
oo LG M Waiglasin Rohirahmen ERmans
oo TG 3% PuehAbges bwgeiings Tom ___ioem T
Tammarmaiulerarbeiien
OE00 LG 38 Domreammarette o
Qo0 U G Sorcaruos e Dautele 1500000
3602 Duchkonmindaionss Fetigusss ikl Verglasung 56 250,00
Wmha Ozl inkl. Dimimiang und Estrich ARl
W5 Flingebwircle und Verkdahang 050000
3 Sohalungen end Latiungan
k] Crachmchabmg gehobel
38 Horsranung Dach
36 Stereearklodeng
E erd o £ gen, D e
8 Songtges, Duahainbaunsn
36 Laubengangkonsinadion EG 2500000
38 Linbsrgheghoratihtien DO 2 500,00
3650 Fagieiestingon ssmo
o0 Lo M Surmma. 113 260,00 1
g ¥ Wt st ol ey
LE W Aligemeins Tischisrarbeten gem=. Warkolan
Hodanlegerarbeiien
OE00 LG W Holriussbiden A0, 4500 00
[=-T T ] Trockenbaumrtedsn
o0l LE 40 LEH Rt
oEM LG M LEH Rssane
OG0 Lo 42 Cladarnsbaitan 13000, 00 1300000
T iy it
OEH00 L3 a3 Tirpysiems
oe0 La 4 il 1= L -4 550,00
oE00 LS 4344 Tiwmysteme (Elemanin] Ausseniieem 451 00
Qo0 LG 43 Bncstocke
OG0 LG 430 Pl s
o OG0 LG M Summa. [T 10.041,00
WIvS
oH LG 44 A D - Y Ll e e AT (W DS
DE WG om Bausislongemainkoston
oEe0 La 44 3 B P e =
= OE00 LA M Sismima 0,00
sk s busilom [+ 1]
oH LG 45 Bbgaizhiieng dill Holr umd Melal
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oa00 LE 47 T BT
Qo0 LG 4 LM Fussires
OH L3 48 Bagehizhiueg Batonbdd
o400 LG S0 Wlebaarbaten Boaden und Wandbeliga
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ool 1iEm s Fiergter und Faransnlnen ss Hoz 175000
ocom LG B Smima 5000 17.500,00
OS50 LG s Fargtor urd Fansteninn aus Hole
O LG 83 Frsrter urdl Faratentiien sus Kuratisol
oH) LG s Faratar urd Farstetinen s HotzAu
o600 LG 88 Sanwnung Ferater u Fensbedlren aus Holz
oH00 L3 58 Dachilieranlaner, Liohiigpeln Lehinde
OS50 LS ST Burweaghche Anschilissa v. Fensiom 200D 2000 00
o0 LG s Clarf mragy g L g
oHl LG 58 Spoaanligan i Frissn
OG0 LG W Finsersm
oo i@ o# =
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(=] T ] Schutrrmumenbauely
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HELS OG0 LG 0
OG0 LG Hesselaniagen m.Feusnung, Gas-Wasserheizer
OG0 LG & Metal- und Finsssioll-Abgasaniagen
0G0 LG 42 Heizti-Lagerbehdiior und Zubehds
0G0 LG & Whrmastauschn und Spesche 3.000,00
0G0 LG 48 WmapUMpHnaniagen
0G0 LG Hesrdobrpin und Deochsnstahiplafien
0G0 LG 4T Flichinifgizung §.000,00
0G1o LG 48 Kompaakipositioresn (natalabonsbechnk J0L000.00
0G0 LG 50 Lidurge hivtr g Bod Viantisonen
oG e s Einzod- sowihe Luhtnachbshandungsgerile
oG LG 8 Sehall- und Schwinguigsdiinpluig
0G0 LG o Lufdgiungen
OG0 LG 85 Lufeiungseinbauten
OG0 LG 58 Lufdrchidsso
oG LG s Dy ftaniagan
o010 LG 80 [Eivichiung Aust MUAGGEL., Fanlemitemn
oG LG 82 Wassoraubansitungsaniagen
OG0 LG 6 Abrvack sy arkagen
QG110 LG O etalioghvy und Subeids
0G0 LG T Kunettoffrotye und Zubehde
oG LG T Vo NG g TeNGS ZUEhr
oG LG M i Wassereitungen
OG0 LG T4 Armatun Hir Heinngsaniagen
0G1o LG 7 Armariuren iir Gaskebungan
OG0 LG T Fumpan
oG WG 1T Viertodor und Entiifungsstationan
oG LG T Aurdidcungianligen
0G0 L@ T Rolwe mil vorgelprigier Wikrmedimmung
0G0 LG 80 Mess- und Hortrolge iile
OG0 LG & Triag b . Rosbi und Abc =
0G0 LG a2 Wahme- und Kiilecdiimmung
0G0 LG 83 Fisi o wed Schalldiirsaing
061 LG s SR - Aaumasormaiion {Feld- Ebena)
00 LG 86 MSRL-AuteDir (Automatisionngsges ile-Ebena)
0611 LG Bs SR Gabdudemanagement (Lsbebena)
oG LG & S -Periphiie
oG LG B8 IRSHAL-Schalschvank
oG LE M SR Kompakipostionen Hr Stardardaniagen
QG LG W Reogepbestungin HLE, MSRL, Férgerachrd,
oG LG - Plarurg und Inbetristrahme
oG LG e Abrahmapriiungen
061 LG s ‘Wariung installafionsiechnik
Elghirg 0G20 LG 00 B todongpiTiambh.csion
0620 LG 06 i L] g
oG LG o7 kel 1, Ersrgi- o Nachrichierotaagung
0G20 LG o8 lsnlierso Leitungen
o020 LG 09 R il Tengaytisma
o820 LE 1 Schali-, Steuer- und Sseckgoriie
0020 LG N Lamachaen Beder n wred mmontioden
oG LG 12 Erdungrs- und Bltzschutzaniagen
OG20 LG 18 Kommuniationsantagen
OGN LG 1w Strukhurning Vrkabalng
0G20 LG K : i E 15.000,00
QG2 LG W Flanurg, Ebairpbnahrng, Dolamgnlaticn
0G20 LG Frogatostungen Elpktrotechnk
0620 LG 3 Limuchion Bebern
Summe Baukosten ohne Ust. 234.492.00

Ein Posten fir Unvorhergesehenes, darf bei solch einem Umbau nicht vergessen werden,
da oft erst wahrend der Bauphase diverse Schaden in der Substanz entdeckt werden.

7 ,Nachahmung empfohlen*

Einem Gebaude, welches mdglicherweise schon tber viele Jahrzehnte im Ortsgeflige steht,
kann durch eine Revitalisierung wieder leben eingehaucht werden. Die Identifikation mit
dem geschichtlichen Teil des Gebaudes in Kombination mit modernem Wohnen ist fir die
Besitzer dieser Gebaude meist der ausschlaggebende Punkt, die Investition zu tatigen. Eine
Kostenersparnis, im Vergleich zu einem Neubau, ist die Sanierung meist nicht. Die Objekte
sind fur die nachhaltige Sanierung, im Sinne der Okologie und Okonomie, Kulturell und
Sozial, geradezu pradestiniert. Der moderne Holzbau ist oft das geeignete Mittel fiir einen
Umbau in fragiler Altbausubstanz. Es ermdglicht auch den Einsatz von Eigenmitteln, wie
Holz aus dem eigenen Wald und Eigenleistung durch den Besitzer und dessen Umfeld.
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9. ABSTRACT

Nachdem es durch die schwierigen Uberlebenschancen der Klein- und
Nebenerwerbsbauern zu immer mehr Betriebsaufgaben in der Landwirtschaft kommt,
werden immer mehr landwirtschaftlich genutzte Gebaude dem Verfall bzw. der Nichtnutzung
Preis gegeben.

In diesen Gebauden steckt oft mal das Potential als Wohn- oder Arbeitsraum genutzt zu
werden, da diese meist eine bessere Lage als das Wohngebaude aufweisen. Meist machten
diese Objekte mehr bauliche Entwicklungsschritte mit um der Ertragsteigerung bzw. der
moderneren Tierhaltung genlge zu tun.

Vor allem fir die Besitzer welche den Hof Ubergeben bekommen oder erben, ware es eine
Méglichkeit flr sich in gewohnter Umgebung Wohnraum zu schaffen, wobei die
Identifikation mit der Gegend und dem Gebaude dementsprechend héher ist als bei einem
Neubau. Beim Besitzer wie auch beim Nachbarn, Anrainern oder Passanten. Weiters kame
es zu einer Verdichtung auf eigenem Grund und Boden ohne einen Fremdkérper in das
meist gewachsene bauliche Geflige einfligen zu mussen.

Eine in Karnten traditionelle Bauform fiir gemischt genutzte Stadel- Stallbauten ist der
Pfeilerstadel!

In den meisten Fallen besteht dieser im Erdgeschoss aus einem Naturstein gemauerten
Geschoss, ab dem Obergeschoss stehen dann meist nur noch an den AuBenwanden
gemauerte Pfeiler. Diese sind dann entweder in Holz oder Ziegel ausgefacht.
BelUftungséffnungen wurden mit oftmals kunstvoll gemauerten Ziegelfenstern hergestellt.
Ziel dieser Arbeit ist den Besitzern von solchen Gebauden Mdglichkeiten und Potenziale
aufzuzeigen, was man aus diesen speziellen Gebduden machen kann, bzw. welche
Funktionen eingefligt werden kdnnten. Der Holzbau hat die Fahigkeit sich in solch teilweise
fragile Konstruktionen ohne groBe Schaden einzufiigen und sie zu verstarken. Die offenen
Konstruktionen der Gebaude macht es mdglich, vorgefertigte Elemente einzusetzen, was
dem aktuellen modernen Holzbau entspricht.

"As it has become very difficult for small and sideline farmers to manage nowadays
economic landscape the number of businesses who have to relinquish has increased. The
consequences of this fact are unutilized and dilapidated agriculture buildings.

Those buildings have got the potential to be used as living and working environment
because they often have a better location than residential building. Agriculture buildings
made several steps in building development to get more modern and to increase farmer’s
yield.

For followers or people who inherit agriculture objects it is a great opportunity to create a
new housing space in an environment where they are familiar to and where they have a
higher identification with the location itself as in a new housing project. Further it comes to
compaction on the own property without having a foreign object which doesn't fit into the
grown building structure.

The Pfeilerstadel in Carinthia is a traditional shed —barn building.

In most of the cases these buildings exist from a natural stone masonry ground floor and
brick pillars on the outside walls of the first floor. The pillars are filled in with wood or adobe,
breather holes were often produced with artful

adobe windows.

The goal of this thesis is to present and identify the potentials and benefits of these buildings
to the proprietor and show opportunities and functions which can be developed. Timber
constructions have the acquirement to fit into such fragile structures without causing too
much damage. The open construction of such buildings makes it possible to use pre-
assembled elements which commensurate to nowadays modern standard in timber
construction."
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PLANE ARCHITEKTUR
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Statisches Konzept

Analyse der Bestandskonstruktion:

Angenommene Lasten flr die Bestandsanalyse
Schneelasten nach ONORM EN 1991-1-3 und ONORM B 1991-1-3
Statischen Windlasten nach ONORM EN 1991-1-4, und ONORM B 1991-1-4

Nutzlast in beiden Ebenen wurde 2,0kN/m2 angenommen

Lastfluss in der Konstruktion

Auf Grund der Tatsache keiner durchgehenden lastabtragenden Achsen ergibt sich ein sehr weiches Tragsystem.
Die Lasten aus der Mittelpfette der Dachkonstruktion werden tber Holzsaulen in die obere Deckenebene abgeleitet.
Die Stuhlsaulen stehen ohne Verteilschwelle direkt auf Deckentragern auf. Die Trame der oberen Deckenebene
sind in einem Stuck Uber die Breite des Gebaudes gespannt. Die liegen jeweils mit de Enden auf einer
Auflagerschwelle, welche auf Mauerpfeilern aufgelagert ist auf. Zuséatzlich wird die Stltzweite durch zwei mit
mehreren Stuhlséulen unterstellen Unterziigen verkirzt und in drei unregelmalige Felder aufgeteilt. Da diese
Unterziige nicht direkte unter den Stuhlsaulen der Dachkonstruktion positioniert sind, zufolge der zuséatzlichen
Lasten aus der Dachkonstruktion werden diese Deckentrdme wesentlich hdher belastet. Die aus der oberen
Deckenebene in die Unterziige abgeleiten Lasten werden Uber doppelte Ful3schwellen auf die Holztrdme der
unteren Deckenebene verteilt.

Die Untere Deckenebene ist ebenfalls eine Holztramdecke. Im Unterschied zur oberen Decke werden die Trame
der unteren Decke nur Uber einen Unterzugstrager in Gebaudemitte unterstitzt. Da auch hier keine direkte
Lastlibergabe aus den Ful3schwellen in darunter liegende Tragelemente abgeleitet werden kdnnen, miussen die
Lasten Uber die Deckentrager in die Randauflager und den Unterzug geleitet werden. Da der Unterzug im
Verhaltnis zur Stitzeweite sehr hohe Spannweiten tGberbriicken muss fuhrt dies Aufgrund der hohen Lasten aus der
unteren Deckenebene zu hohen Verformung. Ruckfihrend auf die starken Verformungen der unteren Deckenebene
kommt es in der gesamten Dachkonstruktion zu teils gréReren Lastumlagerungen. Aus diesem Grund wurde der
Entschluss getroffen die gesamte Konstruktion als rdumliche Struktur im Bemessungsprogramm zu modellieren.
Wegen der Berucksichtigung der Lastumlagerungen kann die Gesamtverformung der gesamten Konstruktion wie

auch der Kraftfluss sehr realitatsnah abgebildet werden.

Speziell bericksichtigte Auflagerbedingungen

Die Annahme einer horizontalen Lagerung der Sparren an der FuBpfette wurde Uber eine horizontale
Nachgiebigkeit nach auRen simuliert. Uber diese Nachgiebigkeit wird der tatséchliche Zustand der FuRpfette, die
durch den ausgeubten Horizontalschub der Sparren nach auf3en gekippt wurde bertcksichtigt.

Zusammenfassung der Bestandsanalyse

Die im Rechenmodell ermittelten Verformungen und speziell die simulierte Situation der Ful3pfette stimmen mit den
tatsachlichen Zustand der Holzkonstruktion gut Gberein.

Ein Grossteil der bestehenden Konstruktionsteile (Mittelpfetten, Deckentrame der oberen Ebene mit héherer
Belastung aus den Stuhlsdulen, Unterziige der oberen Deckenebene, die Lastverteilenden Fuldschwellen auf der
unteren Deckenebene, vereinzelt Trame der unteren Deckenebene, Unterzug der Deckenebene) kann unter der
angenommen Belastungen die Anforderungen an die Tragsicherheit nach EC5 nicht erfillen.

Als wesentlicher Nachteil ist der komplizierte Lastfluss in der Konstruktion anzufiihren. Da kein direkter Lastfluss bis
zum massiven Sockelgeschol3 mdglich ist, missen die Lasten von jeder Deckenebene ulber die Deckentrame
abgefangen und umgeleitet werden. Dieser Effekt zeigt sich auch Uber die hohen Verformungen.
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Vorschlag fir die statische Aufwertung der Tragstruktur.

Aufgabenstellung

Da das Objekt fur in der spateren Nutzung als Wohnraum genutzt wird, muss die Konstruktion sowohl fir
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit angepasst und verstarkt werden. Die Ausarbeitung der
Verstarkungsmaflnahmen erfolgt unter Berlicksichtigung der zusatzlichen Lasten aus den Ausbaumaflinahmen wie
auch den durch die zu erwartenden Nutzlasten. Um den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit anzupassen

sind Verformungs- und Schwingungsverhalten der Deckenkonstruktionen zu verbessern.

Losungsansatz

Da die Dachkonstruktion bestehend aus Sparren und Mittelpfetten mit dazugehdrenden Stuhlsdulen in den Raum
sichtbar eingebunden wird, war die Idee der Lastreduktion auf die Mittelpfetten. Dadurch brauchen die spater
sichtbaren Bauteile und Anschliisse nicht zusatzlich verstarkt werden und das vorhandene Erscheinungsbild der

Konstruktion kann erhalten werden.

/ schrages Auflager, verschieblich \
(' im Bereich der Mittelpfette é

7N 7N\

festel Auflager
am FuBpunkt

Abbildung 1  statisches System Sparren

Als eine MalRnahme um die Lasten auf die Deckenkonstruktionen zu reduzieren, wird versucht die Last aus der

Dachkonstruktion nicht Gber die Mittelpfetten abzuleiten.

— Kehlbalken

—_
— [

\
\ \

\ ‘“ Schubkrafte tber Deckentrame kurzschlieBen

'+ Konsolen aus Brettsperrholzplatten
als Auflager flr die schrédge Schwelle

Abbildung 2  weiterfihren der Lasten aus den Sparren

Die vertikale Komponente der schradgen Auflagerlast Uber die Mittelpfetten abgetragen. Der zugehdrige horizontale

Kraftanteil wird Gber die bestehenden Kehlbalken kurzgeschlossen.
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Fur die Gestaltung des festen Sparrenauflagers beim FuRpunkt wird eine durchgehende in die Dachneigung
gedrehte Ful3pfette angeordnet und stitzt sich auf Konsolen aus Brettsperrholzplatten. Die Platten werden
paarweise seitlich an den Deckentragern befestigt und lagen zusatzlich auf der Bestandsmauerbank auf. Uber dier
Platten wird die vertikale Kraftkomponente Uber Kontakt auf den Bestand Ubertragen und die horizontalen

Schubkrafte werden Uber den Deckentram kurzgeschlossen.

K I

—[Verstarkung der Deckenfrager

qusétzlioherUnterZJg

# 4"‘:‘ e’"
1 i 7
I t\
bestehender Unterzug

mit seiltichen Verstarkungen

durchgehender Stahltrager

= Verstérkung der Deckentréager

Abbildung 3 VerstarkungsmalRnahmen der Deckenebenen

Um die Steifigkeit der unteren Deckenebene zu erhdhen wird die Anordnung von zwei Stahltrdgern vorgeschlagen.
Der Grund fur die Entscheidung zu Stahltragen liegt in der begrenzt zu Verfigung stehenden Hohe. Als weiterer
Vorteil ist anzumerken, dass die Stahltrager in Form von kurzen Einzeltragern einfacher eingebracht und tber
biegesteife Schraubstdf3e miteinander zu einem langen Trager verbunden werden kdénnen. Die Stahltrager werden
unter den lastabtragenden Stitzen der oberen Deckenebene positioniert. Durch die Anordnung eines zweiten
Unterzuges werden zusatzlich die Stiutzweiten der Trame der untern Deckenebene verkirzt. Um die Tragfahigkeit
der Decke an die hoheren Ausbaulasten anzupassen wird eine Verstarkung durch die Anordnung von zusatzlichen
Zwischentramen vorgeschlagen.

Um eine wirtschaftliche Verbesserung der oberen Tramdecke ermdglichen zu kénnen wird auch hier die Anordnung

einer zusatzlichen Unterzugsachse vorgeschlagen.
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Fur die Berechnung beriicksichtigte Belastungen:

Nutzlasten

- laut ONORM EN 1991-1-1 und ONORM B 1991-1-1

Eigengewicht aus Kostruktion

Die Eigengewichte der Tragstruktur werden tUber das Bemessungsprogramm bericksichtigt.

Folgende zusatzliche Lasten aus Eigengewichten wurden beriucksichtigt

Bestandsaufbauten

Eigengewicht — Dach 0,20kN/m?2

«Q
1

Faserzementplatten als Einfachdeckung auf Lattung

0,45kN/m?

Eigengewicht — Zwischendecken g

8,0cm dicker Pfostenbelag aus Nadelholz

geplante Aufbauten

1,25kN/m?

Die Lastermittlung erfolgte auf nach dem angegebenen Aufbau des Planes

Eigengewicht — geplanter Dachaufbau g

Eigengewicht — Zwischendecke g = 2,80kN/m?2

Die Lastermittlung erfolgte auf nach dem angegebenen Aufbau des Planes
Die Eigengewichtslast resultiert aus der geplanten dicken Aufbauschicht aus Stampflehm

Folgende Nutzlasten wurden beriicksichtiqgt

Nutzlasten auf Decken:

Wohnraum — Kategorie Al
Flachenlast gk = 2,0 KN/mz2
Einzellast Qk=2,0kN

Nutzlasten auf Treppen / Zugangsflachen
Flachenlast gk = 3,0 KN/m2
Einzellast Qk=2,0kN

Nutzlasten auf Balkone / Terrassen
Flachenlast gk= 4,0 KN/m2
Einzellast Qk=2,0kN

Flachenlast fir versetzbare Trennwande

Eigengewicht der Trennwand < 1,0 kN/m gk = 0,5 kN/m?
Eigengewicht der Trennwand < 2,0 kN/m gk = 0,8 KN/m?

Nicht zugangliche Dacher auRBer fir Ubliche Unterhaltungs- und Instandsetzungsmafnahmen

Nutzlastkategorie H, Nutzlasten auf Dacher A<18m?
Flachenlast gk = 1,00 KN/m2
Einzellast Qk=1,5kN

horizontale Nutzlasten:

Zwischenwande und Absturzsicherungen, Nutzlastkategorie A
Linienlast Ok = 0,50 kN/m
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Schnee- und Eislasten
- laut ONORM EN 1991-1-3 und ONORM B 1991-1-3

Standort: 9241 Gottestal, Koordinaten B/L 46,62° N 13,93 E
Seehodhe: 590 m. 0. A.

Lastzone: 3

charakteristische Schneelast:
A 2
s, =(0,642*Z +0,009) *|1+| —
728

2
s, =(0,642*3+ 0,009)*{1+ [%) } =1,935*1,657 = 3,21kN / m?

pn =0,8 s =3,21x0,8 = 2,57 kN/m?2

Wegen der Anordnung von Schneefangern erfolgte keine zusatzliche Abminderung der Schneelast.

Statische Windwirkungen
- laut ONORM EN 1991-1-4 und ONORM B 1991-1-4

Standort: 9241 Gottestal

Referenzorte: Villach Velden

Grundwert Vbo = 17,6 m/s 18,8 m/s

Gelandekategorie Il niedrige Vegetation, Objekte mit Abstand > 20xHindernishéhe

Villach Velden
- Basisgeschwindigkeitsdruck:  gpo = 0,18 kN/m? 0,22kN/m?2

gewahlt: Qbo = 0,20 kN/m?

Gebaudehdhe: h=7,50m Traufenhdhe
Dachneigung: 45°

0,24
Gelanderauhigkeit: q—p: 2,1*[%] = 1,96

U

0,3
¢’ (2) =G—’§j = 0,92

0,24
-> Spitzengeschwindigkeitsdruck d p(6.0) = 2,1*(%) *0,20 = 0,39 kN/m?
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Bemessungsergebnisse Bestandsanalyse

m BASISANGABEN

O
X 3D-Stabwerk
[ Tragerrost

16 Querschnitte
16 Stabendgelenke
0 Stabteilungen

Theorie I. Ordnung (lineare Berechnung)

Theorie II. Ordnung (nichtlinear nach Timoshenko)

Theorie groBer Verschiebungen (nichtlinear nach Newton-Raphson)
Durchschlagproblem (nichtlinear nach Newton-Raphson)

534 Stabe
0 Seilstabe
0 Voutenstabe
0 El. gebettete Stébe
36 Stabsétze

BERECHNUNGSART
X Statik X
O Nachweis
[J Dynamik |

O
Lastfélle ] Bemessungsfalle
X LF-Gruppen O Dynamikfalle
X LF-Kombinationen 1 Knickfiguren
STRUKTURKENNWERTE
[ 1D-Durchlauftrager 365 Knoten

2D-Stabwerk 2 Materialien

¥ 1.2 MATERIALIEN

® 1.4 STABENDGELENKE

Material Material- Elast.-Modul Schubmodul Sp. Gewicht Warmedehnz. Beiwert

Nr. Bezeichnung E [kN/cm?2] G [kN/cm?] Y [KN/m3] o [1/°C] ™ [-]

1 Nadelholz C24 1100.00 69.00 6.00 5.0000E-06 1.300

2 Baustahl S 235 21000.00 8100.00 78.50 1.2000E-05 1.000

m 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Querschnitts- Mater. It [cm4] ly [cm#] I, [cm4]

Nr. Bezeichnung Nr. A [cm?] Ay [cm?] A, [cm?] Kommentar

1 Rechteck 140/160 1 6957.63 4778.67 3658.67| Sparren
224.00 186.67 186.67

2 Rechteck 120/160 1 4975.16 4096.00 2304.00| Kehlbalken
192.00 160.00 160.00

3 Rechteck 160/180 1 11522.60 7776.00 6144.00| Mittelpfetten
288.00 240.00 240.00

4 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| FuBpfetten
400.00 333.33 333.33

5 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Stuhlsaulen
256.00 213.33 213.33

6 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| Deckentréger oberer
400.00 333.33 333.33| Dachraum

7 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| Deckenlage uber
400.00 333.33 333.33| Sockelgeschoss

8 Rechteck 180/200 1 18028.90 12000.00 9720.00| Unterziige - obere
360.00 300.00 300.00| Deckenebene

9 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Stuhlsdulen
256.00 213.33 213.33

10 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| FuBschwellen - untere
480.00 400.00 400.00| Deckenebene

11 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| langslaufende Trager
400.00 333.33 333.33

12 Rechteck 100/100 1 1406.67 833.33 833.33
100.00 83.33 83.33

13 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30 Deckentrame - untere
400.00 333.33 333.33| Deckenebene

14 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| Unterzug - unter
480.00 400.00 400.00| Deckenebene

15 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| FuBschwelle - unter
480.00 400.00 400.00| Deckenebene

16 Rechteck 150/150 1 7121.25 4218.75 4218.75
225.00 187.50 187.50

Gelenk
Nr.

Bezugs-
system N/Px

V,/Py

Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m]

V,/Pz

Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]

M1/Mx

My/My

M_/Mz Kommentar

1

Lokal x,y,z d

Lokal x,y,z d

Lokal x,y,z d

Lokal x,y,z d

Lokal x,y,z [l

Global X,Y,Z ]

Global X,Y,Z a

Lokal x,y,z [l

Global X,Y,Z a

Lokal x,y,z U

Lokal x,y,z d
Lokal x,y,z |
Lokal x,y,z d

Lokal x,y,z |

Global X,Y,Z |

a

a

Nichtlinear

Nichtlinear

Nichtlinear

Nichtlinear

Nichtlinear

|

O
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X

X

X

Scheren

Scheren

X

X

Scheren

Scheren

Scheren

X Anschluss
Sparren -
Mauerbank,
Auflager links
X Anschluss
Sparren -
Mauerbank,
Auflager rechts
O Anschluss
Sparren -
Mauerbank,
Auflager Links
O Anschluss
Sparren -
Mauerbank,
Auflager rechts
Firstgelenk
Sparren

] Sparren -
Scherengelenk
bei Mittelpfette
Sparren -
Scherengelenk
bei Mauerbank
Sparren -
horizontale Feder
bei FuBpfette
obere
Deckenebene -
Scherengelenk
obere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzlige

X obere
Deckenebene -
Endgelenk Stitze
obere
Deckenebene -
Endgelenk Stiitze
X untere
Deckenebene -
Endgelenk Distanz
untere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzug
untere

Scheren

Scheren

Scheren

Anhang 6



REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

® 1.4 STABENDGELENKE

» 1.4.2 STABENDGELENKE - NICHTLINEARITATEN - ARBEITSDIAGRAMM

Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]

Nr. system N/Px | V,/Py | V/Pz Mt/Myx M,/My | M /Mz Kommentar

15 Global X,Y,Z [l [l [l Scheren Scheren Scheren Deckenebene -
Scherengelenk
Unterzug

16 Lokal x,y,z | O O untere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzug

Gelenk Freiheits- u, ¢ P, M
Nr. grad [m, rad] [kN, kNm]
1 Uy 0.200 3.000
> 0.200 3.000| FlieBen
2 U, 0.050 6.000
>0.050 6.000| FlieBen
3 Uy 0.200 3.000
>0.200 3.000| FlieBen
4 Uy 0.050 6.000
>0.050 6.000| FlieBen
8 Uy + 0.200 2.000
>0.200 2.000| FlieBen
Uy - -0.200 -10.000
>0.200 10.000| FlieBen

m 1.8 KNOTENLAGER

Uberholz | Masterlehrgang fur Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

Lager Lagerdrehung [9] Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Nr. Knoten Nr. Folge um X umY um Z uy Uy uz Py Py Oz

1 282,286,292,298,304,310,316, XYz 0.00 0.00 0.00 X X X X O O
322,328,334
untere Deckenebene - Auflager Deckentrager

2 277,285,291,297,303,309,315, XYzZ 0.00 0.00 0.00 ] U U ]
321,327,333
untere Deckenebene - Auflager Deckentrager

3 279,340,360 XYz 0.00 0.00 0.00 X X X O O O
untere Deckenebene - Auflager Unterzug

4 40,335,336,342,356,357,362, XYz 0.00 0.00 0.00 X O X O O O
366,367,370,372
untere Deckenebene - Auflager Unterzug

5 30,36,50,70,90,115,135,160, XYz 0.00 0.00 0.00 O | | | O
178,196,220,234
obere Deckenebene - Auflager Deckentrager

6 41,55,75,99,120,144,169,187, XYz 0.00 0.00 0.00 O O X O O O
205,225,240,245
obere Deckenebene - Auflager Deckentrager

7 92,95 XYz 0.00 0.00 0.00 O X O O O O
Mauerbank

8 , XYz 0.00 0.00 0.00 O X | a O O
Mittelpfette - Horizontale Halterung

9 15,24,249,251 XYz 0.00 0.00 0.00 O O X O O O
Mittelpfette - Auflager

» 1.8.2 KNOTENLAGER - AUSFALLE
Lager Ausfall des Lagers falls
Nr. Knoten Nr. Px' ‘ PY' Pz' ‘ Mx' ‘ MY' ‘ Mz'
9 15,24,249,251 - \ - Positiy | - \ - \ -

Anhang 7
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m LASTFALLE

creep
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LF Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor Lastfalltyp Eigengewicht Theorie
1 Eigengewicht Dachkonstruktion 1.0000 Sténdig -1.00 I. Ordnung
2 Eigengewicht Dachhaut 0.2000 Sténdig E 1. Ordnung
g = 0,20kN/m2
& FuBbodenaufbau obere Ebene 0.4500 Standig - I. Ordnung
g = 0,45kN/m2
4 FuBbodenaufbau untere Ebene 0.4500 Sténdig E I. Ordnung
g = 0,45kN/m2
11 Schneelast case i 2.5700 Veranderlich - I. Ordnung
sk = 2,57kN/m2
12 Schneelast case ii 2.5700 Verénderlich E 1. Ordnung
sk = 2,57kN/m2
13 Schneelast case iii 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
sk = 2,57kN/m2
21 Nutzlast obere Ebene 2.0000 Veranderlich - I. Ordnung
q = 2,0kN/m2
31 Nutzlast untere Ebene 2.0000 Veranderlich - I. Ordnung
q = 2,0kN/m2
41 Wind X auf Dachstuhl (cpe10) 0.3900 Veranderlich - I. Ordnung
q = 0,39kN/m2
51 Wind auf Dachstuhl cpi<0 0.3900 Veranderlich - I. Ordnung
(Innenunterdruck)
q = 0,39kN/m2
52 Wind auf Dachstuhl cpi>0 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
(Innenuberdruck
q=0,39kN/m2
m LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theorie
1 1,35*sténdige Lasten (LF1, 1.0000 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
LF2, LF3, LF4) 1.35*LF3 + 1.35*LF4
11 1,35*stéandige Lasten + 1.0000 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF11 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.5*LF11
12 1,35*stdndige Lasten + 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF12 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.5*LF12
13 1,35*sténdige Lasten + 1.0000 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF13 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.5*LF13
21 1.0000 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + II. Ordnung
1.35*LF3 + 1.35"LF4 +
1.5*"LF11 + 0.75"LF21 +
0.75*LF31
22 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
0.3*LF11 + 1.5*LF21 +
0.75*LF31
23 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1.35*LF3 + 1.35"LF4 +
0.3*LF11 + 0.75*LF21 +
1.5*LF31
51 w inst,G 1.0000 LF1 + LF2 + LF3 + LF4 II. Ordnung
52 winst,Q casei 1.0000 LF21 + 0.7*LF31 + 0.6*LF11 Il. Ordnung
53 w inst,Q,perm case i 1.0000 O.I3_*|_1_F21 +0.3*LF31 + II. Ordnung
0*LF11
54 w creep casei 1.0000 0.8*LF1 + 0.8*LF2 + II. Ordnung
0.8*LF3 + 0.8*LF4 +
0.24*LF21 + 0.24*LF31 +
0*LF11
k def =0,8 (Nutzungsklasse 2)
» EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG
LG Entlastende Wirkung Ergebnisse zuriickdividieren Steifigkeit durch
Nr. LG-Bezeichnung durch Zugkrafte Faktor zurtickdividieren Gamma-M reduzieren
1 1,35*sténdige Lasten (LF1, LF2, LF3, X d d
LF4
11 |1_i::3151*stéindige Lasten + 1,50*Schnee X O X
12 |1_i::3152*stéindige Lasten + 1,50*Schnee X O X
13 |1_i::315;stéindige Lasten + 1,50*Schnee X O X
21 1.35°LF1 + 1.35*"LF2 + 1.35*LF3 + ]
1.35*LF4 + 1.5*LF11 + 0.75"LF21 +
0.75*LF31
22 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + X O X
1.35°LF4 + 0.3*LF11 + 1.5"LF21 +
0.75*LF31
23 1.35°LF1 + 1.35*"LF2 + 1.35*LF3 + ]
1.35*LF4 + 0.3*"LF11 + 0.75"LF21 +
1.5*LF31
51 w inst,G X O X
52 winst,Q casei O
53 w inst,Q,perm case i X O X
54 w creep case i O
m LASTFALLKOMBINATIONEN
LK
Nr. LK-Bezeichnung Kombinationskriterium
51 w inst = w inst,G + w inst,Q LG51/S + LG52/S
52 w fin = w inst + w creep LG51/S + LG52/S + LG54/S
53 w =w inst,G + w inst,Q,perm + w LG51/S + LG53/S + LG54/S
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l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W INST,G

LG51: winst,G Isometrie
u

27.0

Max u: 27.0, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W INST,Q,PERM

LG53: winst,Q,perm casei Isometrie
u

20.7

Max u: 20.7, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W CREEP

LG54: wcreep casei Isometrie
u

36.8

Max u: 36.8, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W = W INST,G + W INST,Q,PERM + W CREEP

LK53: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u

84.1

Max u: 84.1, Min u: 0.0 [mm]
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Anhang 11

l ERGEBNISSE - DACHSTUHL, HAUPTTRAGWERK

LK52: w fin = w inst + w creep

259
37

542

-0.1

u
33.1
105
29
33.3
394
339 223 702136 334
935 remes 842 38
39.6 56 749 .
s0318888°8 564 56441
328" 159
74.059.1 1.0
323 g 54.9
7
389], 4356 96.9
30.8
) 11446
500 e 7 v cos 414901089
274 787.6 671 e 64.4 o598 g3 704 157
. #5880 | 46
9 59.0
30.3 . 34
283 | 278 768" » 91.8
339 89.1 ss 1042
306 96.9 ; 91.8
37 98.4 66.0
144 497 861 373 37.0
1.0 0a 1
54
11 194
4 23 39.7
15 65.3
827
1.
1541 o 774
472
42
219 36
Max u: 115.1, Min u: 0.1 [mm]
Mauerbank, Mittelpfette mit Stuhlsaulén
LK52: w fin = w inst + w creep
u-Z
325
9.8
15
-33.2
08 326
-83.6
B3
19 51 $1.10H
2.0 w0 B2 S -15.7
-4 1.0
-04 -54.9
87 0.1
239 -96.8
-283"
. -rd%2
461 0 107.7
25 -60.8 -88: 871
262 78 -62.8 427 647 157
-56.8 -377%
-15 279 01 -38.2
0.1 502
y 0.1
2738 7567
02 -86.6
0.9 296 969 0.1
-97.4 -0.1
1o 143 -496 857 -37.3
’ -0.1
-0.1
713
01
-0.1
-15.1
0.1
-0.1
05

Max u-Z: 32.6, Min u-Z: -114.6 [mm]
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l ERGEBNISSE

LK52: w fin = w inst + w creep

u-X

Entgegen der Z-Richtung

5.9
289
0.7
5.0
9.9
ELERNE 136 391
'22'5-74&58 '
. 72
-27.8935 248
56.4 .
30316-889 06
328 74 05891 4.9
312 .
-56.0 9.8
25281 157
-21.2 523358 227 %4
-30.8 041
-14.6 -27.7
o 20 a1
“ads 32728
24671 -48. Toe. 25.9
77 2488 810 w37
651 o8 2889 :
879 210 54.2
-30.3 01 0.1 84
. 145 ’ 91.8
288 -4.1 :
sa9 6 82 1042
: 23 -39 91.8
379 66.0
8.1 37.0
0g 111
0.1 54
11 494
23 397
15 65.3
827
19
774
472
42
219 36
Max u-X: 104.2, Min u-X: -93.5 [mm]
LK52: w fin = w inst + w creep
u-X
. , & o
5 N - ~ PR -] W ~
& N o o L . o & oG g GO &
s & & g % B8 g o Fp B 522 F CF TR
I 1=} P © N oW o0 1=} w o © @ ©
@ @ ® © @
8 B &
©
. OB Y & g 8 & g R &
‘ = 3 g ® & & o > N o & ;
N 4 > > > *® N o 4 a 8
o @ ° ° o w
o o © - - o o
N o [N @ S B8 & ] R4 L
» Py a2 o N w o 3 P o o ¢ A
0 e b o o © ~ o & 3 o b &
© w = e o now
o N © - - > @
R
e A z A & - & & ¢ s
o © 13 w N © - > (=
© N o o . ©
2 ~ @ © > @ = @ - N
~N o Z P =3 B
® 3 g 3 N ° g Q - Q S
N P ? P
[N

Max u-X: 104.2, Min u-X: -93.5 [mm]
Faktor fUr Verformungen: 8.00
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Isometrie

1'6€

6'S

L

6'6e-

1.168 [m]
—_

Anhang 12



REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

Anhang 13

ERGEBNISSE - SPARREN
LK52: w fin = winst + w creep Isometrie
u
325
9.8
334
105 454
84.0
w7 3
70.4 : 333
222 265 478 13.6 391
. 70.2 6 39
X 1320, 1748 488, 334
a5 281 3986.}9 Be4 749 192 55.9 38
278 32665 40
8.4 3580.3
399 717 3566.9 54.9
30.
8.6 %60 o 969
&7t ; 88‘5.15%75062441 6 ’ 1080 1148
052 571 91.0 ’
98d 1 50 530 704
: 50.3
43053 59.0 25.937
11.6 720 :
339 ' 54.2
306 89.1
16.2 37 98.4 91.8 432
47.5 49.7 86.1 ’ o 1042 38
: 66.0 : 82.0
1y 370 : 1405
: 162.0
54 146.6
19.1 ne M8
397 359 :
65.3 287
827 476
774 756
219 3.6 472 1104
1326
1209
a5 72.2
381 ’
Max u: 162.0, Min u: 2.8 [mm]
ERGEBNISSE - SPARREN
LK52: w fin = winst + w creep Isometrie
u-Z
319
47
325
o5 443
-83.6
s07 922
703 7V -33.2
1o 235 -46.6
18. o .
1 02 08 326
296 283 15.4
0 733 5.1 -15.
45% 3409 3 5.1
40 28%2 o1
272 3.7 503 '66':7 20.2 0.1
390 715 _-233 102 -0.1 -124.4 549
-46.1 -96.8
262 78 17 0154
@8 29 o7z
279 1588 ’ 882 107
386 -0.1 427 847
227 0. -38.2
10.8 502
05
0.2 -66.7 -0.1
-0.9 29.6 -041
43 -86.6 01 »ai
127 974 422 :
-496 -85.7 0.1 49.8 -15.1
0.1 47.0
387
-01 287
-01 19.2
173
227
-0.1 208
-0.1 384
427
-0.1 37.6
05 ! 216
03
-14.0

Max u-Z: 49.8, Min u-Z: -124.4 [mm]
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ERGEBNISSE - SPARREN
LK52: w fin = w inst + w creep
u-X
6.1
85 27.1
58 ' % 212
146
8.3 -39.827 9
-2.4 -50.3
-41.5
6.8 -379;%47 *"ls8.1
-6502.2 ’
-3678
-41.1 116
B
=
8.1
-219
-35.4

Max u-X: 154.1, Min u-X: -127.5 [mm]

ERGEBNISSE
LK52: w fin = w inst + w creep
u-X
&
N
A 3
. &
& a
N o
w
5 &
~N
8 &
©
N &
o (%)
o o
[ © o
d o 3] -
» (
© w
Py ~
%
©
I
E
.
N
N
[ EN
2
o
I3
© -
=
©

Max u-X: 154.1, Min u-X: -127.5 [mm]
Faktor fUr Verformungen: 8.00
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Isometrie

6.5
38 72
-25.9
3.7
542
918 -405
104.2 38
78.4
134.0
154.1
1389
Entgegen der Z-Richtung
3
©
L '
it
N
o
N
»
© &
w
2 "
o
o o
w
©
s 8
& s
o ~
Id 3
=2 ©
o - 3 o
S S o o
N
I s
© o
1o ~
© N
N
13
©
5
5: o
wu
»
(3 N
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o
©
2
IS
o
1.168 [m]
]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

Anhang 15
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, UNTERZUGE

LK52: w fin = winst + w creep Isometrie
u

834

Max u: 83.4, Min u: 0.0 [mm]
|
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Anhang 16
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER

LK52: w fin = winst + w creep Isometrie
u

843

Max u: 84.3, Min u: 0.0 [mm]
|
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ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, STUTZEN MIT SCHWELLEN

LK52: w fin = w inst + w creep
u

Max u: 80.7, Min u: 0.0 [mm]

80.7

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, STUTZEN MIT SCHWELLEN

LK52: w fin = w inst + w creep
u

18190

214

3.6

1986

36 1gp

Max u: 80.7, Min u: 0.0 [mm]

59.4
2.1
33 79.4

20.1
80.7
703

131

40.7

1.3

6.4 36 283 2'5
67 190 507 -

12129

176

1363

113

Uberholz | Masterlehrgang fur Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

3.6

39.7

421

411

34.2

20.8

Isometrie

Isometrie
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

Anhang 18
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - OBERE EBENE, DECKENTRAGER

LK52: w fin = winst + w creep Isometrie
u
0.1
3.2
0.7
1.0
28
3.4
59.4
08
2.8 79.4
2.52 s 60.8
05 . 20.1 70.3 15.7
04
04 134 1315 342 1.6
278
0.1 32.8 42.1 05
18.1 96.9 397 15
214 373 1347
1.0
35 0.4
146 19
71.
25708
124 04
15.1 176 0.2

Max u: 131.5, Min u: 0.0 [mm]
|
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ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, UNTERZUGE, STANDIGE LASTEN, VZ,D

LG1: 1,35"standige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4)
V-z

1830 4.16 2
1880 520 489 401 486
564 a2
28 08
878 7.24
-430258 g4 -3.81 281 81
952
-5.04 2.06
-1.20 14.15
13.63
285 -196 5.18 178
338 217 240 072 g2 -14.36 228
13.83 REPT 1466 25> 251
13.39 ; 153
-3.70 296
1.06 5.69
424 k
5.19 492300 5,
080 5.66
12,57
-0.86
12.05
163 -1.62 041 035

2.16 11.30

10.86

Max V-z: 14.15, Min V-z: -18.60 [kN]

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, UNTERZUGE, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS VZ,D

Tau V
Spannungen
Tau Q [N/mm?]
20
0.0
Max : 2.0
Min : 0.0
04 o5
05 04
06 05
06 03 02
0.4
05 04 1.6 22.(? 0.4
os 16 : 09
. 05
023 03 01 09
02 1515 08
03 0. . 04
03 0.6
01 06 03 02
0.3
04 01
0.4 1.6
06 05 4 45
1.4
0.6
2
08202 .,
02 02 1.2
02

Max Tau V: 2.0, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]
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05

0.7
0.7

03

02

02 02

2.72
229

03

03

Isometrie

Isometrie
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Anhang 20
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, UNTERZUGE, STANDIGE LASTEN, MY,D

LG1: 1,35"sténdige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4) .
M-y
-16.30 -16.29
558
-1.99
832 1141 1133 12.59 .
056211
227 5.95 12.41
293
7880 1198 -11.94 275
429 -0.69 oa2
4.14 2ao
-7.51
546
254433
5686
261

Max M-y: 12.59, Min M-y: -16.30 [kNm]

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, UNTERZUGE, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS MY,D

HOLZ FA1 Isometrie
Sigma M

Spannungen
Sigma aus M
[N/mm2]

29.0

0.0

-20.9

209 -95
Max : 29.0 ’

Min : -20.9

132
6.9 209

-5.7 -10.2
-2.0 3.7

-1325

290 285 50
75 : : -10.8

4,
172s 3.8 196 193 41

-10.0
56

-9.3
-4.9 16

-g81
&% 218 215

-4.6
133

Max Sigma M: 29.0, Min Sigma M: -20.9 [N/mm"2]
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Anhang 21
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, SCHWELLEN, STANDIGE LASTEN, VZ,D

LG1: 1,35"sténdige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4) Isometrie
V-z
367
175, 5.41
2 -4.90 -5.44 459 437
-5.96 o
023 -045 4.71
35831864 346 376 318 264
-5.37 -7.05
076 - 3.62
0340 327 14.31 379 008 08 184
’ 13.06 T
37;2.42 -2.26 185 451 484 1405 174 1822.72
-3 1452 173 093 1469 | oo 328 289 1
1346 -0.31 257 131
063 180, g5 -1.16 >
-3.22 ‘ ’ ’ 191 -43133386
-5.87
059 -1.23 3.53
281 1.93 1-43-§5 -3.69 1257
0 11.48
-1.09 -2.07
222 11.90
10.98
Max V-z: 14.52, Min V-z: -18.25 [kN]
ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, SCHWELLEN, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS VZ,D
HOLZ FA1 Isometrie
Tau V
Spannungen
Tau Q [N/mm?]
20
0.0
Max : 2.0
Min : 0.0 0.6
05 04
04 03
0.6
05 05 o5 08
0.1
06 @k o032
05
04 %'s 16 20 04 g 05 02
15 20 94
04 0.6 07 o1 O 03
505 15 03 O 1.0 02 os 03 02
02 02 15 ’ 02 02
0.4 0.4
06
04 04 02 o 07 03 04
03 o 04
05 . 05 02 1.7
- 04 02 05 %% 5 141
0.1 -
02 04 06
0.4 505 13
01 o2 12
03

Max Tau V: 2.0, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]
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Anhang 22
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, SCHWELLEN, STANDIGE LASTEN, MY,D

LG1: 1,35"sténdige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4) Isometrie
M-y
-16.05
538
218
392 1246 404
-8.35 706
0.152.09 6672
189 293 3.00
-1.10 -4.61
6838 = 224 1167 168 oo 249
421 s 2 054 654
1.99 <156 1.83 |
265 24 -7.49
166 218426
2.80
234
4588
227

Max M-y: 12.46, Min M-y: -16.05 [kNm]

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, SCHWELLEN, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS MY,D

HOLZ FA1 Isometrie
Sigma M

Spannungen
Sigma aus M
[N/mm2]

28.5

0.0

-20.8

-20.8 90

Max : 28.5
Min : -20.8

6.5 -16.2 92
15152

57 6.4 7.2
12 4.0 e . o
g0

1183
46
70 285 37 115

15.0
-4.3
-8.7 23
-2 6.1

4.9 18.2 38

-9Mm 5
55

-3.9 6277 42 .
-75 26 21

5.8 o3

-4.3

214

133

Max Sigma M: 28.5, Min Sigma M: -20.8 [N/mm"2]
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ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER STANDIGE LASTEN, VZ,D

LG1: 1,35"standige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4)
V-z

-2.35
-1.81

-0.14
1.71
2.26

0.58

Max V-z: 7.93, Min V-z: -5.16 [kN]

-1.83
267
-3.60
296
-1.95
0.01
-1.98 24
140 O 195
-1.87 ’
251 047 18 220 072
111136 258 1.49 124
0.76 3.73 ’
2.12 269 149 -222
0.67
2.09 222 2.07 187
0.23
2.20 -2.53 1.47 -3.02 163
156 1.12
1.96 139 516 018
068 -1.51 )
-1.73 0.94
-1.73 183 e ase °78 0.74
: 124 074 071 5gq ™ 238 6.55
1.39 -3.63
-1.01 037 3.75 7.93
- 2.88
2. 5.18
102 015 226 130
054
269 347
1.79 1.89
131 022 4,
120 3.26
2.38 258

-2.06

-1.35

-3.11

-1.74

ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS VZ,D

HOLZ FA1
Tau V

Spannungen
Tau Q [N/mm?]

1.0

0.0

Max :
Min :

04

0.3 0.1

0.4

04

Max Tau V: 1.0, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]

03
04
0.1
05
0.4 01 0.104
04
0.1 03 03
04 02 02
03 02 2 02
03 0.1
04 04 04 02 02
04 02 04 03
0.1 0.4 03 03 E
0.1
02
0p 04 05 03 01 403
o 04 01 o3 03 02 |
' 0.1 03 03 0.4
02 02 ' 04 02
’ 03 02 07 © 04 0.9
02 02
0.3 0.5 1.0
0.2
02 01 0.4 03 g3 0.7 0%_7
02 O 0.2 ’
0.1 05 o5
02 43 03 03
0.1
0.2
05
03 04 03
0.1
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER STANDIGE LASTEN, MY,D
LG1: 1,35"standige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4)

M-y

Max M-y: 6.73, Min M-y: -4.16 [KNm]

118 -045
213
-0.61_1.87 131 -1.93
059
0.88
-1.40
-1.10
1.62
-1.86
198 1.83
176

12823 023, 437,
254 124
-0.16
1.2 269 -2.68
242
173
415
474
274 10 04
3.04
158 010
239

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS MY,D

HOLZ FA1
Sigma M

Spannungen
Sigma aus M
[N/mm2]

15

0.0

-17.7

Max : 11.5
Min : -17.7

-43
-59
-5.4
-4.2
3.1 22
27
5.0
26
3.7 5.4
27 N
5.4 42
-46
48

Max Sigma M: 11.5, Min Sigma M: -17.7 [N/mm*2]

-8.0
-4.6 75
-4.5
16 16
17 17
134 39
783 72
6.3 -6.2
-8.9
4.7
-5.8
-5.3
73 28 s
7.7
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113 -0.56
2.41
-1.36
1.75 075
-0.84
-2.26
2.40
2.76
3.23
2.20
3.66
2.85 6.73
42
6.3
53
2.6
32 6.3
24 8.0
-10.1
37
-10.9 177 59
8.2 56

15

Isometrie

Isometrie
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ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, KOPFSCHWELLE, STANDIGE LASTEN,VZ,D

LG1: 1,35"standige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4)
V-z

14.46

12194210
-5.36
-4.93
1.98 14.81
247
235

Max V-z: 18.21, Min V-z: -13.81 [kN]

-4.21
-3.76
-5.59
-5.16 257
-13.81 473 3.00
-13.55 -429
-6.48
-6.04 11.70
12.14
178% 79 517
478 3.04
-5.91
1092 3.48
1066 -5.47
-4.49 858
-11.98.11 90 -4.05 9.01
-4.95
-451 18.04
18.21
11.85
1.85 12.20

-2.57

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, KOPFSCHWELLE, STANDIGE LASTEN,SPANNUNGEN AUS VZ,D

HOLZ FA1
Tau V

Spannungen
Tau Q [N/mm?]

32

0.0

Max : 3.2
Min : 0.0 09

0.5

0.5

Max Tau V: 3.2, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]

28
05 4 225,

09
13 22 39
30
. 22
038 2.4
04 og 22,25

06 07

0.9 23
23
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0.7

0.6

0.5

-3.01

0.5

Isometrie
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ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, KOPFSCHWELLE, STANDIGE LASTEN,MY,D
LG1: 1,35"standige Lasten (LF1, LF2, LF3, LF4)

M-y

Max M-y: 9.97, Min M-y: -11.69 [KNm]

-11.69
-1.07
-7.60
-3.94 -3.95 058 062
996 997
3.78 8.77
-7.09
-3.52  -3.51

357 358

-7.86 -7.94

181 1.82 600 6.08

-1.09

9.93 987

-6.45
-8.81

2,07 2.08
093 0.90

735 733

-0.57 -0.58

-6.38
4.31

681 6.86

4.25

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, KOPFSCHWELLE, STANDIGE LASTEN,SPANNUNGEN AUS MY,D

HOLZ FA1
Sigma M

Spannungen
Sigma aus M
[N/mm2]

37.8

0.0

-41.2

Max : 37.8
Min : -41.2

-39.8 -396
-83 -84

2.8
292 294

-88 -8.8

-34.0 -339

412 -412
44 .45

2.7

170 -17.0
37.8

168 ,16,9
154 -1565

158 57

Max Sigma M: 37.8, Min Sigma M: -41.2 [N/mm*2]

-6.1 -6.0
26.6

30.0
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213 -215

-16.5
-320 -322

70 70

26.4

-16.4

Isometrie
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Anhang 27
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - MITTELPFETTE, STANDIGE LASTEN, VZ,D

. a1 . )
LG11: 1,35*sténdige Lasten + 1,50*Schnee LF11 Isometrie
V-z
-34.08
-33.91
1465
-14.40
%005 706
-9.48 211
30.75
2767 . 30.82
& 53 924 236
18.52 -28.78
'3%65445 -6.53 18.77 -28.60
' -6.28
10.96 367 1227
1?:3 11.21 5685 12,02
: 4.2510
-31.00 30 g3 -1.80 1450 3211, ,, 2167, g6 " 62
156 14.74 570 251
1042 -26.1 275
a7 3508 3514 -25.97 -5.45 tos2
1491 -31.16 -7.58 17.07
15.16 -3097 -7.34 181 a1gg
-16.33 00
s448 oo 1155
217 9.41 299%4 07
-1.92 9.65
105 1g4.64 2548 2555
12.47
1272
29.03
29.21

Max V-z: 36.85, Min V-z: -36.64 [kN]

ERGEBNISSE - MITTELPFETTE, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS VZ,D

HOLZ FA1 Isometrie
Tau V
Spannungen
Tau Q [N/mm?]
20 3%
0.1 0.8
0.1 0.8 19717
0.9 1.9
0.4 1.0
04
0.7 144 19,
04 07 o7
07 %% 18194 07007
0.7 : : 0.1 0.6
0.1 o1 06 18
0.4 10 1818 ’
: 10 20" 1 09
0.8 20 02 0.9
02 1
06 08 o7 Q.01156
0.6 !
19 0.7
17179 05
0.0 - -
04 05 1_? 7
0.4 :
Max : 2.0 0.1 09 1212
Min : 0.0 01 09 S
06 k
0505 06
%% 16
16

Max Tau V: 2.0, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]
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ANTHOFER OLIVER, DI

M-y

Max M-y: 27.01, Min M-y: -23.30 [kNm]

HOLZ FA1
Sigma M

Spannungen
Sigma aus M
[N/mm2]

34.0

0.0

-32.5

Max : 34.0
Min : -325

Max Sigma M: 34.0, Min Sigma M: -32.5 [N/mm"2]

-31.4

-23.24
-13.58

5.27

24.38

Y

18.72 27.01

-29.8

294 294
84 -85
173 173
28.0
325 -328
175 175
101 &8.1

24.85

l ERGEBNISSE - MITTELPFETTE, STANDIGE LASTEN, MY,D
LG11: 1,35*standige Lasten + 1,50*Schnee LF11
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ERGEBNISSE - MITTELPFETTE, STANDIGE LASTEN, SPANNUNGEN AUS MY,D

-15.73
6.49
-19.01
N 9.94
-21.89 5.92
774 324
’ 2526
492
22.91
3.96 -8.16185
1.84
-13.64
-23.30 -3.91 1352
-10.09
728 5.68 sass 263
1.97 -
4%
059
7.75
309 -30.9
290 290 121 -121
-84 -84 9.3 93
197
68 68
54 54
42 42 18.8 821 32y 474
’ ’ 295 -295
153 153
119 119
-104 -10.1 163 1041
33.8 03
47 47
42 42
12,6
298
s s 174 174
30 3841 144" '
123 123 34.0
196

Isometrie

Isometrie
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ANTHOFER OLIVER, DI

Bemessungsergebnisse Sanierung

Rechteck 140/160  Rechteck 120/160

Rechteck 160/180  Rechteck 200/200

Rechteck 160/160  Rechteck 200/240

Rechteck 180/200  3BD 200/200/50/200

Rechteck 80/280

7
%
7
é

Rechteck 150/150

Rechteck 240/320

Rechteck 140/140

Rechteck 160/360 Rechteck 100/200

AN

HE-B 240

1
Lo

m BASISANGABEN

BERECHNUNGSART

X Statik
[J Nachweis
[J Dynamik

Lastfélle
X LF-Gruppen
X LF-Kombinationen

STRUKTURKENNWERTE

[ 1D-Durchlauftrager
] 2D-Stabwerk

X 3D-Stabwerk

[ Tragerrost

Xl Theorie I. Ordnung (lineare Berechnung)
Theorie II. Ordnung (nichtlinear nach Timoshenko)
1 Theorie groBer Verschiebungen (nichtlinear nach Newton-Raphson)
1 Durchschlagproblem (nichtlinear nach Newton-Raphson)
] Bemessungsfalle
O Dynamikfalle
1 Knickfiguren
797 Knoten 1167 Stabe
4 Materialien 0 Seilstabe

0 Voutenstabe
0 El. gebettete Stébe
0 Stabsatze

26 Querschnitte
33 Stabendgelenke
0 Stabteilungen

¥ 1.2 MATERIALIEN

® 1.4 STABENDGELENKE

Material Material- Elast.-Modul Schubmodul Sp. Gewicht Warmedehnz. Beiwert
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?2] G [kN/cm?] Y [KN/m3] o [1/°C] ™ [-]
1 Nadelholz C24 - EC5 1100.00 69.00 5.00 5.0000E-06 1.300
2 Nadelholz C24 - EC5 1100.00 69.00 5.00 5.0000E-06 1.300
3 Brettschichtholz GL28¢c EC5 1260.00 72.00 5.00 5.0000E-06 1.250
5 Baustahl S 235 21000.00 8100.00 78.50 1.2000E-05 1.000
m 1.3 QUERSCHNITTE
Quers. Querschnitts- Mater. It [cm4] ly [cm#] I, [cm4]
Nr. Bezeichnung Nr. A [cm?] Ay [cm?] A, [cm?] Kommentar
1 Rechteck 140/160 1 6957.63 4778.67 3658.67| Sparren - Bestand
224.00 186.67 186.67
2 Rechteck 120/160 1 4975.16 4096.00 2304.00| Kehlbalken - Bestand
192.00 160.00 160.00
3 Rechteck 160/180 1 11522.60 7776.00 6144.00| Mittelpfetten Bestand
288.00 240.00 240.00
4 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| FuBpfette - Bestand
400.00 333.33 333.33
5 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Stuhlsaulen - Bestand
256.00 213.33 213.33
6 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| Deckentréger oberer
480.00 400.00 400.00| Dachraum -
7 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| Deckenlage uber
400.00 333.33 333.33| Sockelgeschoss
8 Rechteck 180/200 1 18028.90 12000.00 9720.00| Unterzlge obere Ebene -
360.00 300.00 300.00 Bestand
9 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Stuhlsdulen utnere Ebene
256.00 213.33 213.33
10 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Stuhlsédulen utnere Ebene
256.00 213.33 213.33
11 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| FuBschwelle - unter
480.00 400.00 400.00| Deckenebene - Bestand
12 Rechteck 200/200 1 22506.70 13333.30 13333.30| lansglaufende Tréger -
400.00 333.33 333.33| ABBRECHEN
13 Dummy Rigid 0.00
14 3BD 200/200/50/200 1 46644.40 20000.00 45000.00| Deckentrager untere
600.00 500.03 500.01| Ebene - Besatand 200/200
15 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| Unterzug untere
480.00 400.00 400.00| Deckenebne - KEINE
16 Rechteck 200/240 1 31737.50 23040.00 16000.00| FuBschwelle - unter
480.00 400.00 400.00| Deckenebene - Bestand
19 Rechteck 80/280 1 3918.98 14634.70 1194.67| Sparren - NEU
224.00 186.67 186.67
20 Dummy Rigid 0.00 Sparren - simulation
exzentrischer Anschluss
21 Rechteck 160/160 1 9218.73 5461.33 5461.33| Tragende Wand unter
256.00 213.33 213.33| Kehlbalken - NEU
22 Rechteck 240/320 3 79602.60 65536.00 36864.00| Unterzug obere
768.00 640.00 640.00| Deckenebene - NEU
23 Rechteck 240/320 3 79602.60 65536.00 36864.00| Unterzug obere
768.00 640.00 640.00| Deckenebene - NEU
24 Rechteck 150/150 2 7121.25 4218.75 4218.75| Verband
225.00 187.50 187.50
25 Rechteck 140/140 1 5403.85 3201.33 3201.33| Mittelpfetten - NEU
196.00 163.33 163.33
26 Rechteck 160/360 1 35433.80 62208.00 12288.00| FuBpfetten - NEU
576.00 480.00 480.00
27 Rechteck 100/200 1 4577.50 6666.67 1666.67| Brettsperrholzplatten
200.00 166.67 166.67
29 HE-B 240 5 103.00 11260.00 3920.00| Hauptunterzlige in Stahl
106.00 68.06 20.56| untere Deckenebene - NEU
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Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]

Nr. system N/Px Vy/Py V2/Pz M+/Mx My/My Mz/Mz Kommentar

1 Lokal x,y,z O d d X X X Auflager
FuBpunkt Sparren
-NEU

2 Lokal x,y,z | O O Auflager
Mitetlpfette
Sparren - NEU

3 Lokal x,y,z O d d X X X Auflager
Firstpunkt -
Sparren - NEU

4 Lokal x,y,z | O O Anschluss
Kehlbalken an
Sparren -
Bestand

5 Global X',Y',.Z' Scheren O O Scheren Scheren Scheren Kehlbalken

Z=0.0 Y=0.0 X=0.0[q

6 Global X,Y,Z | O O O Scheren Scheren Kehlbalken

7 Lokal x,y,z O O d Anschluss
Kehlbalken an
Sparren -
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® 1.4 STABENDGELENKE

Gelenk Bezugs- Axial/Quer-Gelenk bzw. Feder [kN/m] Momentengelenk bzw. Feder [kNm/rad]
Nr. system N/Px Vy/Py V2/Pz M+/Myx My/My Mz/Mz Kommentar
7 Lokal x,y,z O O [l Bestand
8 Lokal x,y,z O O Anschluss
Brettsperrholz -
Deckentram ober
Ebene
9 Lokal x,y,z | O d O Anschluss
Brettsperrholz -
Deckentram ober
Ebene
10 Lokal x,y,z a O O X X X Firstgelenk
Sparren -
Bestand
11 Global X,Y,Z [l [l [l Scheren Scheren Scheren Scherengelenk
bei Mittelpfette
12 Lokal x,y,z [l [l [l [l
13 Lokal x,y,z a O O X O X Auflager bei
Mittelpfette
14 Lokal x,y,z a d X X X X Auflager bei
FuBpfette
15 Global X,Y,Z O O O Scheren Scheren Scheren obere
Deckenebene -
Scherengelenk
16 Global X,Y,Z U [l [l [l Scheren Scheren obere
Deckenebene -
Scherengelenk
17 Lokal x,y,z | O O d obere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzlige
18 Lokal x,y,z | O O obere
Deckenebene -
Endgelenk Stiitze
19 Lokal x,y,z O O O O O X obere
Deckenebene -
Endgelenk Stitze
20 Lokal x,y,z | [l [l | Zangendecke
21 Lokal x,y,z O O O X X X Mittelpfette
22 Lokal x,y,z | O O Brettsperrholzplatt
en
23 Lokal x,y,z | O O O Brettsperrholzplatt
en
24 Lokal x,y,z | [l |
25 Lokal x,y,z O O O O X X obere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterziige
26 Lokal x,y,z [l [l [l untere
Deckenebene -
Endgelenk Distanz
27 Lokal x,y,z a O O a X X untere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzug
28 Global X,Y,Z O O O Scheren Scheren Scheren untere
Deckenebene -
Scherengelenk
Unterzug
29 Lokal x,y,z a O O X X X untere
Deckenebene -
Endgelenk
Unterzug
30 Lokal x,y,z | O 10.000
31 Lokal x,y,z O O [ X
32 Global X,Y,Z | [l [l Scheren Scheren Scheren
33 Lokal x,y,z O O O O X X
» 1.4.1 STABENDGELENKE - NICHTLINEARITATEN - TEILWEISE WIRKUNG
Gelenk Freiheits- Wert [kN, kNm, Schlupf
Nr. grad Typ m, rad] [m, rad]
4 Uy Gelenk nur flr positive Kraft - -
7 Uy Gelenk nur fiir positive Kraft = =
14 Uy Gelenk nur fur positive Kraft - -
24 Uy Gelenk nur fiir positive Kraft > =
Z » 1.8 KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [9] Lagerung bzw. Feder [kN/m] [kNm/rad]
Y Nr. Knoten Nr. Folge um X um'Y umZ uy: uy: uz Py Py ¢z
1 785,787,789,793,797,801,805, XYZ 0.00 0.00 0.00 X X X X O O
809,813,815
X untere Deckenebene - Auflager Deckentrager
3 247 XYz 0.00 0.00 0.00 X X X | O O
untere Deckenebene - Auflager Unterzug
4 782,786,788,792,796,800,804, XYz 0.00 0.00 0.00 O X X O O O
808,812,814
untere Deckenebene - Auflager Deckentréger
5 41,55,75,99,120,144,179,203, XYz 0.00 0.00 0.00 O | | | O
215,231,250,775
obere Deckenebene - Auflager Deckentrager
7 817,818,823,853,858,859 0.00 0.00 0.00 X O X O O O
untere Deckenebene - Auflager Unterzug
8 9 XYz 0.00 0.00 0.00 O O X X O O
obere Deckenebene - Auflager Deckentrager
10 821,856 XYZ 0.00 0.00 0.00 X X X O X X
11 254,256,357 XYz 0.00 0.00 0.00 ] O ] ] ]
Mauerbank
12 31 XYZ 0.00 0.00 0.00 | o o
14 826-828,833 XYZ 0.00 0.00 0.00 X O O | O X
15 30,50,70,90,115,135,176,196, XYz 0.00 0.00 0.00 O X X X | O
212,230,240
18 38,42,271 XYz 0.00 0.00 0.00 X O X | O O
20 701,702 XYz 0.00 0.00 0.00 ] O ]
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m LASTFALLE

(Innenuberdruck
g =0,39kN/m2

LF Berechnungs-

Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor Lastfalltyp Eigengewicht Theorie

1 Eigengewicht Dachkonstruktion 1.0000 Sténdig -1.00 I. Ordnung

2 Eigengewicht Dachhaut 1.2500 Sténdig = 1. Ordnung
g = 1,25kN/m2

& FuBbodenaufbau untere Ebene 2.8000 Standig - I. Ordnung
g = 2,80kN/m2

4 FuBbodenaufbau obere Ebene 2.8000 Sténdig E 1. Ordnung
g = 2,80kN/m2

5 FuBbodenaufbau Spitzboden 2.0000 Standig - I. Ordnung
g = 2,0kN/m2

11 Schneelast case i 2.5700 Verénderlich E 1. Ordnung
sk = 2,57kN/m2

12 Schneelast case ii 2.5700 Veranderlich - I. Ordnung
sk = 2,57kN/m2

13 Schneelast case iii 2.5700 Verénderlich E 1. Ordnung
sk = 2,57kN/m2

21 Nutzlast untere Ebene 2.5000 Veranderlich - I. Ordnung
q = 2,00+0,50 = 2,50kN/m2

22 Nutzlast obere Ebene 2.5000 Veranderlich - I. Ordnung
q =2,00+0,50 = 2,50kN/m2

23 Nutzlast Spitzboden 2.0000 Veranderlich - I. Ordnung
q = 2,00kN/m2

41 Wind X auf Dachstuhl (cpe10) 0.3900 Veranderlich - I. Ordnung
q = 0,39kN/m2

51 Wind auf Dachstuhl cpi<0 0.3900 Veranderlich - I. Ordnung
(Innenunterdruck)
q = 0,39kN/m2

52 Wind auf Dachstuhl cpi>0 1.0000 Veranderlich - I. Ordnung
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® LASTFALLGRUPPEN

m LASTFALLKOMBINATIONEN

LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theorie
1 1,35*sténdige Lasten (LF1, 1.0000 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
LF2, LF3, LF4,LF5) 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5
11 1,35*stdndige Lasten + 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF11 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5 + 1.5*LF11
12 1,35*sténdige Lasten + 1.0000 1.35"LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF12 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5 + 1.5*LF12
13 1,35*stdndige Lasten + 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1,50*Schnee LF13 1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5 + 1.5*LF13
21 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5 + 1.5"LF11 +
1.05*LF21 + 1.05*LF22 +
1.05*LF23
22 1.0000 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + II. Ordnung
1.35*LF3 + 1.35*LF4 +
1.35*LF5 + 0.75*LF11 +
1.5*LF21 + 1.5*LF22 +
1.5*LF23
51 w inst,G 1.0000 LF1 + LF2 + LF3 + LF4 + LF5 II. Ordnung
52 winst,Q casei 1.0000 LF21 +U9.7*LF22 +0.7*LF23 II. Ordnung
+ 0.6*LF11
53 winst,Q caseii 1.0000 0.7*L|T_2F1 +0.7*LF22 + LF23 II. Ordnung
+ 0.6*LF11
54 winst,Q case iii 1.0000 0.7*LF21 + 0.7*LF22 + II. Ordnung
0.7*LF23 + LF11
61 w inst,Q,perm case i 1.0000 0.3*LF21 + 0.3"LF22 + II. Ordnung
0.3*LF23 + 0*LF11
71 w creep case i 1.0000 0.8*LF1 + 0.8*LF2 + II. Ordnung
0.8*LF3 + 0.8*LF4 +
0.8*LF5 + 0.24*LF21 +
0.24*LF22 + 0.24*LF23 +
0*LF11
k def =0,8 (Nutzungsklasse 2)
» EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BERECHNUNG
LG Entlastende Wirkung Ergebnisse zuriickdividieren Steifigkeit durch
Nr. LG-Bezeichnung durch Zugkrafte Faktor zurlickdividieren Gamma-M reduzieren
1 1,35*sténdige Lasten (LF1, LF2, LF3, [l [
LF4,LF5)
11 I1_?5*sté'mdige Lasten + 1,50*Schnee [l |
11
12 1,35*standige Lasten + 1,50*Schnee X [ 4
LF12
13 |1_i::315;stéindige Lasten + 1,50*Schnee X O O
21 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + X O O
1.35*LF4 + 1.35"LF5 + 1.5*LF11 +
1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23
22 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + O |
1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75"LF11 +
1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23
51 w inst,G X O O
52 winst,Q casei [l O
53 winst,Q caseii X O O
54 winst,Q case iii [l O
61 w inst,Q,perm case i X O O
71 w creep case i O |

+ LF23 + LF41
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LK

Nr. LK-Bezeichnung Kombinationskriterium

51 w inst = w inst,G + w inst,Q(LG53) LG51/S + LG53/S

52 w inst = w inst,G + w inst,Q(LG54) LG51/S + LG54/S

61 w fin = w inst + w creep LG51/S + LG52/S + LG71/S

71 w = w inst,G + w inst,Q,perm + w LG51/S + LG61/S + LG71/S

creep

72 1.35*bC:551/S + 1.5*LF11 oder 1.5*LF12 oder 1.5*LF13 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 +
1.05"LF23

73 1.35*LG51/S + 0.75*LF11 oder 0.75*LF12 oder 0.75*LF13 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 +
1.5*LF23

74 LF1/S + LF2/S + LF3/S + LF4/S + LF5/S + LF11 oder LF12 oder LF13 + LF21 + LF22
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l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W INST,G

LG51: winst,G Isometrie
u

13.0

Max u: 13.0, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W INST,G

LG61: winst,Q,perm casei Isometrie
u

3.1

Max u: 3.1, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W CREEP

LG71: wcreep casei Isometrie
u

12.9

Max u: 12.9, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - GESAMTUBERSICHT, W = W INST,G + W INST,Q,PERM + W CREEP

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u

Max u: 29.0, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - DACHSTUHL BESTAND

LK61: w fin = winst + w creep Isometrie
u

13.7

Max u: 13.7, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - DACHSTUHL BESTAND

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u

10.4

Max u: 10.4, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - DACHSTUHL BESTAND

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u-Z

-10.2

Max u-Z: 1.4, Min u-Z: -10.2 [mm]

l ERGEBNISSE - DACHSTUHL BESTAND

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u-X

-3.3

Max u-X: 0.3, Min u-X: -3.3 [mm]
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l ERGEBNISSE - DACHSTUHL NEU

LK61: w fin = winst + w creep Isometrie
u

13.1

Max u: 13.1, Min u: 0.2 [mm]

l ERGEBNISSE - DACHSTUHL NEU

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u

9.9

Max u: 9.9, Min u: 0.2 [mm]
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l ERGEBNISSE - DACHSTUHL NEU

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u-X

-7.3

Max u-X: 4.1, Min u-X: -7.3 [mm]

l ERGEBNISSE - DACHSTUHL NEU

LK71: w = w inst,G + w inst,Q,perm + w creep Isometrie
u-Z

-7.0

Max u-Z: 1.3, Min u-Z: -7.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, STAHLTRAGER

LK51: winst = w inst,G + w inst,Q(LG53) Isometrie
u

18.0

Max u: 18.0, Min u: 0.0 [mm]
|
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l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER

LK51: winst = w inst,G + w inst,Q(LG53) Isometrie
u

18.6

Max u: 18.6, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, DECKENTRAGER

LK61: w fin = winst + w creep Isometrie
u

32.4

Max u: 32.4, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE- UNTERE EBENE, STUTZEN MIT UNTERZUGEN

LK51: winst = w inst,G + w inst,Q(LG53) Isometrie
u

18.3

Max u: 18.3, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - UNTERE EBENE, STUTZEN MIT UNTERZUGEN

LK61: w fin = winst + w creep Isometrie
u

31.7

Max u: 31.7, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - OBERE EBENE, DECKENTRAGER

LK51: winst = w inst,G + w inst,Q(LG53) Isometrie
u

20.2

Max u: 20.2, Min u: 0.0 [mm]

l ERGEBNISSE - OBERE EBENE, DECKENTRAGER

LK61: w fin = winst + w creep Isometrie
u

34.6

Max u: 34.6, Min u: 0.0 [mm]
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l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN STAHLTRAGER

LG22: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23 Isometrie
V-z
4037 sy 7743
165:?6256.68-:;:3 1250 e 76.19
-54.28
-42.86 211.31 -115.62 4071 10107
21216, oo -56.41 99.83
-45.00 318, 117.95 38.53
o1 116.45
5334 -59.20
segg 0 e 4??:255 61.35 39,0 1052
-10.05 149,01
71.49
7303 BB 4927 4907
212.53
211.27
Max V-z: 212.53, Min V-z: -212.16 [kN]
l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN STAHLTRAGER
LG22: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23 Isometrie
M-y
it 84.49
-35.64
141.51
63.81
9.20
o108 -7.56 -211.89 110.50
-47.79
e 63.00 186.77
7960 -125.90 1138
86!
74.40
131848
99.36

Max M-y: 186.77, Min M-y: -211.89 [KNm]
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Anhang 44

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAME UNTER EBENE

LG22: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23 Isometrie
V-z
-16.18
-16.92
-18.02
-20.85
-17.15 -21.95
1623 -23.25 -
-15.97 -21.96 24.28 -32.53
23.54
-16.14 -20.65 -30.36
1687 -20.89 R se
-16.41 21.00 23.31 -35.88 27.70
-16.15 21.94 24.22 e
-34.83 2530 70 120
-21.90 24.49 . ross 10.43  9.79
-20.97 :
o 24.31 32,52 e 1250 838 . 25.97
24.05 -34.87 e 27.66 1038 T08e 201
7.08
24.31 2755 13.71 24.52
26.61 813 1046
27.39
26.65 819 1118 24.15
2758 10.44 813
1036 835 21.81 e
8.09 1141
22,03
25.10
Max V-z: 27.90, Min V-z: -35.88 [kN]
l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAME UNTER EBENE
LG22: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23 Isometrie
M-y
-11.13
B
-6.07 8! -22.43
-8.46 11.04 31_@179
-10.99 9.97 7.06
o -11.83
1172 8 1609 g g
104 866 -22.95793
Q68 22.903 46
-10.50 8.10 -22.033.07 19.16 17.79
-1@is 15.47
8.87 i %49, 10
-18.35 5.74 20.07
2212 "16.44
5.79
3.7 1890 19,11
18.33
16.09
19.04
1762 16.76
13.92
17.77
14.13
19.19
16.98

Max M-y: 20.80, Min M-y: -22.95 [KNm]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN UNTERZUGE OBERE EBENE

LG22: 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23
V-z

-31.08
25.07
-30,29
i)
343 -39.57
938 i -38.78
988 106632 @
e 108632 438
; 3 19 9.67 61688029 064
2433 R 7o 41.07 or a2
-56.36 30,49 : 715 g7.42 ’ ’
%6.20 ) 89 86.96
p : -86. 8.
256516 '9-%3.%4 44.28 623
- 481 50-865
5300 o -19.71 -0.55
37.61 o8 et 18.94 559 5088
s.24 -36.47 56.66
21.31 BT
25 |
' 49983
49.81
30.89
31.77

Max V-z: 56.97, Min V-z: -87.42 [kN]

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN UNTERZUGE OBERE EBENE

LG22: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23
M-y

7.44
27.60 6.43 46.79
-4.45
-51.8925471 011 531 4038 40.47
-0
-8.32 33.42
0.08 0.1
A7 33.00
:8:68 74.89 ’ 59.75
-40.81
-%gl% o1 55.20
9. 01 4.4 42,67
.81 2662 238
5.86 -26.83 3.58
36.97 -0.86 -0.86
32,57

53.26

Max M-y: 59.75, Min M-y: -74.89 [kNm]
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Isometrie

Isometrie
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ANTHOFER OLIVER, DI

N

Max N: -22.60, Min N: -162.00 [kN]

Uberholz | Masterlehrgang fur Holzbaukultur | Masterthesis- Betreuung: DI Wolfgang Ritsch

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN STUTZEN UNTERE EBENE
LG22: 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*"LF21 + 1.5"LF22 + 1.5*LF23

-112.63

-109.31

-113.29

-161.32

-109.97

-162.00

-76.12

-76.78

-22.60

-36.52

-93.728.22

-144.39

-37.15

-94.42

-145.07

Isometrie
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ANTHOFER OLIVER, DI

Anhang 47

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN TRAGENDE EBENE BESTAND
LG22: 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*"LF21 + 1.5"LF22 + 1.5*LF23

V-z

Max V-z: 8.28, Min V-z: -9.01 [kN]

0.69
156,158

764
-7.28
-9.01
-8.65
5.75
7.60
07 8.21 4 ;89

4.48 >0'6,%_78

193 B8

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN TRAGENDE EBENE BESTAND
LG22: 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5"LF21 + 1.5"LF22 + 1.5*LF23

M-y

Max M-y: 9.10, Min M-y: -6.00 [KNm]

-5.39 -5.36
-0.28

6.00 ;508
579 5.80
727 725 293538
222
48
1
1%
2.05
2.05

®®
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-5.54

278

-0.95

-5.69

0% g3

6.29

Isometrie
-6.15
-5.78
-6.29
-5.93
7.77
8.13
2.28
1.34
127 182 1.68°
1.93 ) 1.93
1.87 1.00
0.98
Isometrie
295 -2.95
8.97 9.10
6.21
2.32
2.32
4.83
4.81



REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE

LG22: 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*"LF21 + 1.5"LF22 + 1.5*LF23

N

30.47

30.47

Max N: 74.35, Min N: -0.02 [kN]

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE

-0.01
56.21
-0.02
00P488
-0.01
54.83
14
0.08 2.92 52.70
73.14
136 289 52.69
70.81
1.35 2.46
70.79
30.27
1.33
71.37
30.11
30.13 B
30.06
300802

0.23

245

0.02
28.81
0.01 28.81
28.81
0.0%73.31
28.49
0.01 73.31 1.62
56.21 347
71.11 147
289 52.66 2.60
2.60 71.91
2.91 0.66
53.11 001 2455
2.90 74.35
55.46
52.46 55.46
0.19
54.65
54.65

LG22: 1.35*LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5"LF21 + 1.5"LF22 + 1.5*LF23

M-y

0.93

24

Max M-y: 15.69, Min M-y: -19.09 [kNm]
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1.10

12,31 -12.89  -12.88
SR 0.02 2845 040
-7.464.62
-0.37.6.91 0.03 933
e -6.82
2.37, .
Oy 0.01 948 Y33 )
-12.26 -3.40 0.66 7.676.26
158 - 5,546
. 0.01 79
-16.63 .32 4
2 ot -14.29 782
26 -18.27 8.78
BT BT 7.50
14.36 6. 17880
-19.09 e T2
o 11.91
1 3.73
s 324 0655
-13.35 & 0
15.69 12.21, :
-10.92117gy89 13_&591 4%6 %
R 10.80 9501
. 27 148452 0.01.28
60 . .01.
8.84 -
3.94 0.02
1027, 0.0¢/83
'0.02
4.97.8%97
1.23

28.40

28.48

28.33
28.33

5.69 42869
1.34
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE

LG22: 1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 0.75*LF11 + 1.5*LF21 + 1.5*LF22 + 1.5*LF23
V-z

8.32

-6.44 %o
-14.83 712
ag2 -18.70 2.99 -21.26
19.35
9.17
1559 -13.56 -16.99 10.96
- 24.31
6 18.73 -19.45
339 3% 29.74 -10.42
19.89 R ’
-13.60 1161 1291 -16.00 4.93 2195
4.02 -17.60 1440 1463 -20.00 1586
’ -23.53 20.03 . 17.55
12.49 15.97 1350 3207 10.03 21.93
- -25.00
1B 19.48 8.05
508 T 11.1131 , 2722 o8 -0.969.08 -29.81 52196 55 -1.130,07
-31. 12, 34.47 -3.5478. 8.97
6.57 0%7 ] -7.56
aa75 0" 15.185.72 ’ e 19.%8 12.41
i 27.85 -26.39 -1.04 ;
414 1895 ;93 3.4 272475 13.75 12.17
22.46 217 0.34 -23.44 21.25 -1.16 88,268
2568 2550 12.67 30.63
11.54 : ’ 795,563 26 9.03 1296
33.51 2471 e 182 5 388552
38.97 s -2.18 e
2657 -7.15 833 15.12
24.21429 ’ 2386784 1785
104 12.69 9?’51’5
22.83 10.68 11.12
457 2,268,264
1'8210.77 30.13 256
163
gg7 &71 11.36
757, 7.62
Max V-z: 38.97, Min V-z: -34.75 [kN]
ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE
LG21: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23
N
-0.01
39.49
001  39.49
-0.21
39.49
0.0%5,47
39.08
74.76 0.01 95.47 2.07
00T 5 03
68.63 7478 4.08 39.00
oot 92:40 1.91
-0.04 68.63 - 39.09
: 70.52 332 39.15
0.61-10 342 gso3 0.01 8913
41.29 9110 332 93.1
3.40 65.92 3.44 0.48
41.29 174 71.02 001 o622
88.05 3.42 ‘ 96.22
41.30 - -
41.07 1738 805
: 88.03 65.85 74'9209
3.03
41.07 0.20
68.67
1.67 68.67
88.53
40.94 0.09
91.40
4092 002 91.40
41.00
41.00

Max N: 96.22, Min N: -0.21 [kN]
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Isometrie

-1.07

Isometrie
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l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE

LG21:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
V-z
360 "Bz
-12.53 -8.59
21.62 -18.33
1254 4.47
16.94
84
14.60 -15.82 16.75 -14.04 68
2510 17.8817 2629
9.54 &08; ) 17.14 30.94 -9.47
12.39 12.84 3.1 17.61
e 1766 1486 1252 12.75 ass -11.86
1810 - 1919 wdo 17.36 . 14.85
-10.48 1573 -28.11 e
1048 2047 16.25 6.32 -2.92
255 % 16.15 2228 4763 L 033, 46 001 18.08 812, 26
819 27.7 28 39.07 122 -0.96 13.46 10.26 &4
24.48 12,0867 ’ ' -22.25 1593 " 5.11
551 28 7 25 3045 -25.47 14.28 84 481 ey TEe
- 35.06 8.24
19.32 188 0.54 -18.80 18.37 475 1408 32.00
119 | 12.67 3398 %
7.27 1920 19.31 978,31 014 706
34.24 21.43 251 3.88.06
38.92 -12.56 81 147 392 14.81 28.91
’ -10.45 6.90 11.22
20.840.26 925.77
3 25 15406 267675
1936 10.40 7.44
3.26 -3.77
10.06 266 3078
335
33, 822 8.05
25 429
Max V-z: 39.07, Min V-z: -30.01 [kN]

ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN DECKENTRAGER OBERE DECKENEBENE
LG21:1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
M-y

-19.07 0.65
237 0.02 18959 1148 -11.47
-6.78 3.98
132215 403 7.81 164
108 -6.85 -5.81 -5.83
A 0.01 7.85 343 5.14
11.70 094 008 -5.65 -1.40
-18.58 7.48 -3.38
0.05
-2.36 0.01 -2.30 -3.02
e #0f0se 516 1.7 4153
-0.33 : 0.74 4749 '7.93
0.01 0,764 7.69
-12.85 2352 -15.09 4,%%2 7 3'4%’(1%35
050> 676 cip77 8.01 N 085
o 1676 sl 4489 ' 088 %0,
5y
264 B0 1.59 0.03
00" 10,80 8.97 %‘%%
gL ' 5923518 :
033" 9950 1743 ooy 0.6
8.2%, 933 0.01
5.2, 5, 6246
-1.5% : 2.00 0.09.95
:3%6 6.01 o1s 277
057 0 0.02
772
2.69 0.01
324
2816.m61 0.02
168

Max M-y: 17.13, Min M-y: -19.07 [kNm]
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Anhang 51
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN MITTELPFETTE BESTAND

LG21:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35"LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
V-z

7.70

-7.55

0.11
054 1.01 031 1241 30
-0.32 7(-)6(.3535 0% 1.21
-0.23
1155
1143 1.31 -7.81
a2 23 151 -7.66
209 -2.05 2.83
-3.66 -1.88 0.23
1 -3.51 ”'9101,93 098 1.20 043 151 57
061 047 1.4
I 1.06  -0.92 026 049 .
-0.86
1360, o6 7.34 0.88
0.79 7.22
152 1.08
0.99 -1.33
132 112 178
11.18 228 112 7'57?68
11.33 116 213
-1.40 -0.96
1414407 .19 8428 47
0.42
063
10.37
10.51
Max V-z: 13.66, Min V-z: -15.18 [kN]
l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN MITTELPFETTE BESTAND
LG21:1.35"LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
M-y
-3.38
2.38
2.15
0.98
7.69
1.45
243 o 1 3.46
045 "
-0.62
1.65 238
2.03
0.65
375
455 2.80 a7a . 0.94
-1.38 1.37
3.88 0.34
4.89 028
3.95 '
1.03
2.32
1.72
-4.23
2.84
4.21
3.65

Max M-y: 4.89, Min M-y: -7.69 [KNm]
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l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN FUSSPFETTE NEU

LG21: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
V-z
wgAy 2
4,07 30.14
26.84
gy 29880
s
,41.1417_244.’2‘& 36711
—12.9&18—12%3?51'?5
52 ;01%11318.57
o
_10 AHRBEB.27
'J%i;%ig.m
,sé?%%gaz.zz
'—%ﬁiﬁiﬁﬂ“ o -30-21 3030
-30.07 gt 75%35&6?2927217 27.21
303829 27.44
387?-30 1 44 4.02
747.77-47'-81%35'61-1 6.70 o 345?‘?53
16.88
79
873884 17.04 1‘2'17.%2 M'Zg.m
180, ~18.09 45.96
12,66
%06 -19.08 1255 a0 23033 _43.38
19.28 519,28 43.17
11.98
S T Teang0 4275
691 @@
24.95
2471 2%3156.;&.55‘&%5
30194 44
Max V-z: 58.21, Min V-z: -58.63 [kN]
l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN FUSSPFETTE NEU
LG21: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 Isometrie
V-y
766 75
538 5.40
7.57 7.610.03
16. :
6016_%300-54 o ozs 172,
1240 1240 2%%.10 7.20
174 et
5185 -1.54
) 810 Posre 2232 2227
6.85 3 : 1.65 -8.1
3.03 e 1206
16.3016 39 180 > 408 o
2.09 405, o, ’
4229 531 5 5y
-3.39 ’5'6»?535\91
Y v T 1 5 %2 e
580 570 OB 20074505 -
-8.29 g o 2253 9%F°
-9.010.39
8.136 ;g: 211 10884
13058
1 .73011 5350 (Al
3.56.151.47
5.26.623.6902%
37287 B35:57
5,800,552 7
_ﬁﬁ -3.81""
oz ﬁééﬂ.mg%
508 163297
A8
5_?%?.02 §4§2%2
agp,
ga51-62

Max V-y: 22.53, Min V-y: -22.32 [kN]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN FUSSPFETTE NEU

LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05"LF22 + 1.05"LF23

M-y

0.19°16.80
8.38

11.14 %8683

11.140.19

24.10
20.93

1761-9.63.10

-9.05

1770

Max M-y: 24.10, Min M-y: -30.70 [kNm]

-9.05

14.92.05

i

7.9

1870448 1702
7.974.86

2784 16

2R
788

-30.70

1% 24

-0.77

-11.77

7.78 7.78
11.60

-0.77

20. 20.!

-23.89

-3.96

2.43
8.34
14.82

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN FUSSPFETTE NEU

LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35"LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05"LF23

M-z

1644
28879 2.8%9

3.56 3.56
4.44
238 238

102 -1.08.30g -3.10

231 231
11624

0.77 -1.14

12,99 1.2
083 77

021 021 o3 003 6.55 -6.55
0.59 059 127 2r
12003 B3 -2.23
172 172 136 -1.36
0.01  0.01 -1.22
431 431 e 086 036
: 7y 092 092
311 311 0y
oy I8P 1B 2.00 -2.00
-4.56
QUG 1
1.89 079
,08270&735
1.89
-2.201082
o 0940
2. 227
249
17

2.49

Max M-z: 4.44, Min M-z: -6.88 [kNm]
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Isometrie
-9.08 -9.08
-30.44
-21.07
-8.77
-1.89 14.4Q1 7214.40
14326
896 216 216
2% 1262
Isometrie
158 2.36
20 1.54
e
2161
2 3.37
-3.586.88
4;& -3.37
4. 88
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ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN SPARREN NEU

LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05"LF22 + 1.05"LF23
N

&85 -6.13
%0 -6.57
-15_%@& 1857 gsl%m-s.n

_ TRE700 1 E45560 oL L 123
10770 1@ 30 -R0b 1150
160 0 90 —61%)%11 10.83
e 163899 00 .. 10.47 434
1 FEBEE 12 8RA0 sy . 1020 131
1970, 1636665 -6.58% 1038 1,31 1251 .
1 g0, 60 Y -10.92 434 . 1253 04
) 7 16285 6504 . -11.66 - -
15788674 1 a7 4 Pt N77 131 1164 27
Bl e gl -6.2F : 10.97 :
-oEHRA. 18288884 -6 1218 4 34 97 -11.00g 57 -18.86
P T &P8L 15 s 10.57 10599 75 19.29
BRO5. oIS Y Gt 1027 10,29 g9 -19.59
108174 3R ot T s 1013 -10.159 76 -19.74
18" b & sl o 1026 13 1033 -10.359 5 -19.82
26,55 Saa,88 10g ) 988 131 1097 1078 -10.89g 14 19.78
27.80 987780 125914 ¢ 997 131 _1064'7- -10.99g 95 -19.54
11.07 431 o4t 10.669 14 -19.16
1257 434 030 0.41.10.439 og -18.98 28.66 -29.3427.94
1.31 -0 -10.339.41 -19.17 28,81 -29.63-28.37
1.31 988 -9.9019 g1 -19.32 -28.89 -29.78-28.66
1.31 042 969 9715007 -19.43 28.86 -29.86-28.81 1.31
1122 1 g 1014096 -19.83 2861 -20.822889 131
1265 1o 112t0.47 -20.10 2823 -29.58-2886 131
12675, 19.98 1.31
- . -28.05 -29.20-28.61 -
-19.49 28.24 -29.02-28.23 1.31
-18.76 28.39 -29.21-28.05 1.31

28,50 -29.36-28.24 1.31
28.91 -29.47-28.39 1.31
-29.17 -29.87-28.50 1.31
29.05 -30.14-28.91 1.31

28,56 -30.02-29.17 1.31
27.83 -29.53-29.05 1.31
-28.80-28.56 1.31
-27.83

1.31

1.31

Max N: 1.31, Min N: -30.14 [kN]

ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN SPARREN NEU

LG21:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23
V-z

0.07
. 74907
#8707
8.8207 007561
86207 003 0.076-00 56
7 076-31 v
549 004
7 491007 O
7 067%3178.b7 8 s 0.05
137 100 -
1407 4 T T
- a1 094" 005 &M 445
A2Po7 0793310.07 A3
2807 42310.075-31 085 466
0046~ 0 5.60 7.55
-a.9807 08100794 - Oy 507 > 1
4907 01031007657 0.4 529 602 689
7 10.075-62 0 540 624 - -4.96
7 100781 0.05 &35 6.71 54
6598 0720 05 535 © 6.58 0
&3 0:3310.07-90 502 630 i
745 g0t 005 BB 449 588 652 86
4.99 ey 9075€.21 005  6aD 404 5.44 6.61 559
3 O B4 005 eam 451 519 -6.80 317
ods [ 22 545 6.88 72
02’ S g6 6.74 o)
1.31 0.05 487 506 9 -
130 0.04 588 6.64 6-%09dJ :
: 5,43 -6.60 3 90 456 4.98
578 037 41 o 08 498 551 403 30
560 673 6.33 . 71006% 523 593 4.561.31
390 S8F ° -6.52 p 476?6% 542  6.18 4.981.31
494 - 6.99 2 560 551  6.37 5.231.31
7.61 p 516-’(@3 539  6.46 5.42-1.31
) 236?6% 511  6.33 5.51-1.31
5 065 499 6.06 5.39.1.31
e 519 594 5.11.1.31
534 6.14 4.99.1.31
540 6.29 5.19.1.31
566 6.35 5.34.1.31
579  6.61 5.40-1.31
552  6.74 5.66-1.31
483 647 5.79-1.31
394 578 5.52-1.31
4.89 4.831.31
3.941 30

Max V-z: 6.90, Min V-z: -7.61 [kN]
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-28.37 -28.90

Isometrie

Isometrie
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN SPARREN NEU
LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05"LF22 + 1.05"LF23

M-y

-0.81
-0.87

-4:091 -4.42 -0.81

.0.93 0937

.94 280 _ 289 g3,

34J% 9933

0084 -0.01 4.23

0.01 490 4.08

:%T 2-%%; 080" 546 477

w07 3y SO 09826 o 5.34
4 i -
5088 549013 39 0826 09 5.94 570
-0.94 5% 6 01 5, 585 5.98 474
-0.98 281 34890 g 001 426 537 10
90 550 q%% 4.65 6.13 0.01 .
097 234 -2k 8. 0.01 % 597 001 195 478
-0.90 3% 098¢ -0.01 4.66 5.59 001 22 320
-0.80 u 97: 0&@02(3%726 0.01 495 5.44 -0.01 _b 66 -1.96
319" 0 1 : G B
ast s gIFS TR pag 08! 516 o 072 001 -0.38 123
¥ 95076, 1) LA : 2001 -073 -0.67 -0.10
488314 g - 6.01 001 151 -0.39 0.61
38638 ~ 026 001 1% g5y 6.36 .84 0.74 1.08
3447%.9470-26 -0.01 (209 6.24 - 0.01 o0 T s 1.41
a1 4085 611 651 y T oass 1.5 X
0.26 0 398 513 & 0.01 085 | 138 =
20.01  -0.66 -1.27 : 3840
0.07 -0.85 0.90 34193 027
0.01 0.67 0.72 0.27
0.01_ -0.39 0.06 13 108 31493 027
0.01; gg 239 0.40 3440 27
4.99 p 1.43 4 0
0.01 40 0% 1 0.27
5.00 2.10 46 -3 -0.27
157 -3 0.27
3:486 0.27
035 E
e 0.27
102 et 0.27
a6 0.27
3:fe 0.27

Max M-y: 6.51, Min M-y: -5.00 [KNm]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

Anhang 56
ANTHOFER OLIVER, DI

l ERGEBNISSE - UBERSCIHT BRETTSPERRHOLZ
LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 1.35"LF4 + 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05*LF21 + 1.05"LF22 + 1.05"LF23 Isometrie

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN BRETTSPERRHOLZ

LG21:1.35"LF1 + 1.35"LF2 + 1.35*LF3 + 1.35"Lf 4% 1.35*LF5 + 1.5"LF11 + 1.05"LF21 + 1.05"LF22 + 1.05*LF23 In Y-Richtung
N -107.06
-60.29
-87.53 -60.31
-18.97
94.61
-87.57 -87.49
-19.01
-103.25 6.84
40.0% 42.60
-103.27 42.59
94.57
Max N: 94.61, Min N: -107.06 [kN] 0.105 [m]

l ERGEBNISSE - BEMESSUNGSSCHNITTGROSSEN BRETTSPERRHOLZ

LG21:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.35*LF3 + 1.35*LF4 + 1.35*LF5 + 1.5*LF11 + 1.05*LF21 + 1.05*LF22 + 1.05*LF23 In Y-Richtung
vz 22435 48
-91.50
-91.45
37.28 0.05
-0.01 37.31
464 -0.05
26.01 26.06.00
6.48 -91.56 6.63 884
-91.56 0.04
Max V-z: 37.31, Min V-z: -91.56 [kN] 0.098 [m]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

HOLZBEMESSUNG - NORMALSPANNUNGEN

HOLZ FA1 Isometrie
Sigma Druck + M
04 -03
-1:6-4-0-0.0 -0.6
2.44.7.0.8 © 0.6 45709
-3.83.18.6 '0'09_ 3-05
] -2.8-1 708 2 g0 1o o 04
222308 gols g0 088, T22 14 4o ’
28160820 _ g6 epPge, 4, 1.3
20 19181505 poe B8y g5 48 0@
19 1808, 507 480 4§ 3 0.9 09 e 49 0.6
26270806 '16 3%@ ) 18 33 0. 060546 o 08
6 . 0.9 R
-1.55.20.8 ¢ 04 ‘10 @@6 0833 08 D9 Q8 AP
250800 & ? O 08 . 45208 3.7
295588 g 0% Mﬁwﬂ 8 04 E @ - 05 plbg 26 :
0788408 g5 m ggs 44.4 18 - 06 02 03
084808 0 ? 34728 380 48 88 05O 508 e :
1556 4 #gﬂ 0%3 Eal " B8 05 08 08 ' 0.9
3.5 65. 8 2 g -8.2p 0821 08 -0. 08
a? f . 20 on Y £ o
08 5 9.83.80.9 16 02 g8
@ -6.63.7:6.6 5 8.4 A$2.90.6 » 07 "~ 15278
44 14 .41 6343 6.8 04500 -0.6" ] OB 0 368 04
0.3 0.6 2.0 04 10 49 oa
25 65 65 955808 29 25 08 g8, 147588 03
54 964.60.7 18 ) ) 07 95 04 588 083
E E ’ P 30 -u
"y 05 0.8 08 0.8 07 .95 33433 “ 138
1.0 i 1.7 588 4.
%% 0.4 .65 -
K : 0.8
04 65 -1.3 -6::8
0.6 0.6 .gg 1.9 11 08
05 16 -6:0.6 0.6
0.7 .ge3 © T 05 st 06
-0.9 1138 -2 40ﬁ 8708 107
274 4183 0.6
1.0 06 @7 36 24
19 -1F
02 g2 -0.9
. N g2,0 908 3644
- 1 31 2
14 0.3 offd
590,71 03
-0.1
Max Sigma Druck + M: 9.7, Min Sigma Druck + M: -15.0 [N/mm"2]
HOLZBEMESSUNG - SCHUBSPANNUNGEN (Vollquerschnitt)
HOLZ FA1 Isometrie
Tau V
0.1 050707
01 Gk
o 01 02
) 0.2
03 02
0.2 oggy, 03 o 202"2
o1 01 70, g.z 0.8
o 0.1 Q)Zl 0.6@_3’-
’ 0. 0.7
0.4 o1 &7 68 qg?_ffﬂ 134 0_05-5 0.7
0.4 %41 (bg5 g :
o4 0.1 0 N 1 0§m 2> 0.1 @
0.1 o 20803"'11 v 8B 01 02
: 0.8 02 02
o1 01 bl FALEN 0.1 83 02
0.1 2 06%09™ '
01 % - 05 B2 04 01 ar
0.1 @&6 -
06 03 505 .5 0.1 062 9.6 0, Of
089,806 PR AN 01 008, 05 o1 88
.10.8.08% 0.8 0.4 @,q 0.1 @8 0.3
d-%% 09 1.0 03
ogs o g-so,eo' 68 65 008, 08 0.1 03
of 0,1 : 303
gog-‘ 0.8 oms 143 0z 2 o 0.2 09 09 0.1920.2
02¢,50- 08 08 o 02 02 01 h e 9 02 o
061-19.508 02 Of 01 0.1 14 11 060 ¢
08 0.1 0.1 08 09 o1 497
0.20.8 g0-6 0.1 09 X 05 03
909 08 05
0.1 06 05 :
0.1 0.6 8.3 68
06 04 o
01 0707 ,, 93 04
0.1 0707 4p 2
0.1 6 0.8
1.0 0.9
o1 1.2 42 0505
08 % 04 03
01 T 08 0108404
- 03 03 v :
o®s o
03
03 02
0.2 ,01

Max Tau V: 1.4, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

HOLZBEMESSUNG - NORMALSPANNUNGEN

HOLZ FA1
Sigma Zug + M
0.1
0.1
06 12
137 19
1.3 80
T2 25 25
49
08 73 7372
8 22 39 39
49 11.9 39 28
18 18 41 41
45
07 20 TS 38 39 o4 42 42
; 1.8
55 30 29 o ot e
's 68 68 ,, 34 34 .7 - 28 : 32
31 41 64 6.4 42 43
05 0 14 14 11 2.1 38 38
0.1 41 534.85.2 8 4. oo
1.1 05 5.0 36 36
116 116 64 6.4 23 77
21 21 AR s 8.7 87, &5 3.2 14 86 86 5. 6.0 40 40 o
23 P 6.0 50 035,85 67 34
20 20 ' 86 96 ’ :
o 7578 96 96 5 06 40 55 53,85
13 62 62 77 b9 07 102 102 90 90 - s3°38Y o7 05 1.1
3.5 81 81 46 46 51 5.1
106 186 4> 22
85 s 09 89 90 70 7.0 521 38! o, 29 o5 85 117
70 70 5929927 1.8 07 8 8
67 67
63 63 036 36
20 63 04 105 56
25 b% 28 .28 56 5 o7 06
16 4o 8 28 887 88 %9
0.9 383 325 0.1 9.2 102
57 57 :
2”.?3 &1 06 8.2 80 80
95 1.9
57 57 10.1
-85 83 83
60 10 1.9
7.4
15
9.6 p2 962 82
8.6
96 96
15 71
86
Max Sigma Zug + M: 11.9, Min Sigma Zug + M: -10.5 [N/mm*2]
HOLZBEMESSUNG - SCHUBSPANNUNGEN (Vollquerschnitt)
HOLZ FA1
Tau V
0.2 Qe
02 o3
05 01
0.1
05 %5 03
05 s 07 0807
O3 . 0.6 0
03 o X
02 06
0.5 06 05 05 0.5
5 o6
03 9% o 02 07 06 05 %2
03
0.4 05 04 0.5 06
6 07
01 0.1 04 o6
05 %5 11 06 07 06 0.1
0.4
0.4 06 07 1.2 %6 o7 0.1
08 05 T4 : 0.4
02 §%2 0.1 10 04 02 01
02 : - 07 07 gg
02 03 ’ 10 08 04 04
0.1 09 07 LI 01 0.9 o2 02
07 o4 95 : 0.2 0g 08
0.4 10 06 08 0.8 05 . 03 PR 04
1.1 0.1 ’ 08 08 0059 -9 09 OB, 03
12 41 0.6 03 02 :
2 o7 0s 07 - 0.90.30.890.1 o5 10
: 13
06 08 07 o & 08 %, 02 L
09 O
%07 4 03 1.0
) ; o = 08 03 T2 o1
0. 08,1 op1 02 .
0.6 0.4 03 01 1o - 10
01 08 ’ T2
06 0.09 o3 04 05 04
0o 08 03 ol : ‘o
: 0y 02 1.4 04 04
09
09 08 Y0, 03
08 ’ 05 0.9
09 O 10 X
13 0.3
10 0.4
12 1.0
03
1.0 04 0.9
12 04 03
10 09
13 }
04 03 08
03 o4
0.8
1.0

Max Tau V: 1.4, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]
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3.2
23

7.9

0.4

Isometrie

0.1

388 8
231?3 0971

-9.9

-9.0

0.4

0.9

0.3

Isometrie

0.5
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REVITALISIERUNG EINES KARNTER PFEILERSTADELS DURCH MODERNEN HOLZBAU

ANTHOFER OLIVER, DI

HOLZ FA1
Sigma Druck + M

-9.1

-1.0
-1.0

l HOLZBEMESSUNG - NORMALSPANNUNGEN

0.5
32  -04
0.6
02 e 7.0
046 K
65 04 0.2
04 6.2
0.7 12
45
o 42 4502 07 12.8
43 02 o
0.6 45 -8.0 :
5.6
08 43 10.0
4131 131
-0.8
18.3
0.8 6.3 3.0
6.7
4.4
4.3
5.7
6.3

Max Sigma Druck + M: 18.3, Min Sigma Druck + M: -14.6 [N/mm*2]

HOLZ FA1
Tau V

0.4

0.4

-8.2

-0.5
-0.5

8.1

-11.6

HOLZBEMESSUNG - SCHUBSPANNUNGEN (Vollquerschnitt)

01 0.8
04 08
0.9
0.4 10 09
1.0
0.4
07 0.1
05 07
1.1 11
1.1 0.4 -
0.5 1.1
0.4 1.7
10 1.7
0.7 1.0
06
07 175
0.6

Max Tau V: 1.7, Min Tau V: 0.0 [N/mm"2]

0.

1

0.1
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-0.7
-0.7
4104 -10.1 04
-0.4
-0.3 146
136 -136
-10.5 -10.5
-8.1 14
3.1
37
-4.5
1.5
3.7
0.6
0.1
0.6
01 0.1
0.1
02 01
0.2
1.0
1.0

-14.6

0.8

0.8

Isometrie

Isometrie
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